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Navrh stinéni rentgenového pracovisté
s CT zarizenim, Bohuminska méstska nemocnice, a.s.

Odpovédny resitel: Otokar Vojtisek, prom.fyz.

1. Uvod

Tato zprava slouzi jako podklad pro vypracovani provadéciho projektu rekonstrukce
vysetfovny s CT zafizenim,

Zprava obsahuje vypocet nasobnosti zeslabeni pro jednotlivé sméry a stanoveni tlousték
stinicich konstrukei.

Pro vypocet stinéni byly pouzity nasledujici podkiady:

¢ Structural Shielding Design and Evaluation for Medical Use of X-Rays, NCRP Report 147,
2005;
¢ Radiation Shielding for Diagnostic x-rays, BIR/RPM, 2000;

e The Design of Diagnostic Medical Facilities where Ionising Radiation is used, RPI Ireland,
June 2009;

= 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, ICRP
103, 2007.

Kazdé budouci zmény zafizeni, pracovniho zatiZeni, prostorové zmény budou vyZadovat
prehodnoceni téchto stinicich pozadavkd.

Vsechny konstrukce s barytovou omitkou nebo olovénou viozkou musi byt oznaceny hodnotou
pfisluéného stiniciho ekvivalentu.

2. Predpoklady pro vypocet

2.1 Davkové optimalizaéni meze

Pro profesni expozice v kontrolovaném pasmu je pouzita davkova optimalizaéni mez
1 mSv/rok, 20 uSv/tyden, pro ostatni expozice 100 uSv/rok, 2 uSv/tyden.

2.2 Vliastnosti stinicich materialii

Mérna hustota olova 11350 kg.m™, betonu 2350 kg.m?, barytového betonu 3200 kg.m?2,
clovnatého skla 5050 kg.m™>.

Polotloustka (HVL) olova pro uvazované napéti na rentgence 140 kV je 0,37 mm.

Barytova omitka o tloustce 1 cm je ekvivalentni 0,70 mm Pb, o tlougtce 2 cm 135 mm Pb.
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3. Vypocet stinéni

Vypocet je velmi konzervativni, protoze nejsou dostupné podrobnéjsi Udaje o provozu
pracovisté. Jsou uvaZovany |zodozy méfené pro maximalni tloustku vrstvy 32x0,6 mm pri
140 kV na fantomu PMMA o priméru 32 cm a délce 16 cm.

Vypocet predpoklada polohu CT zafizeni tak, jak je zndzornéna v projektové dokumentaci.

Predpoklad vysoké vytizenosti pracovi$té, 100 pacientd tydné, 20 000 mA.min tydné pfi
napéti 140 kV. Vypolty jsou shrnuty v nasledujici tabulce. V tabulce neni zapoctena stinici
schopnost stavajiciho zdiva.

Stinéni vysetfovny CT

[
vzdalenost | E/tyden | faktor ExT optim. | nasobnost i
smer (cm) (1Sv) | pobytu (1Sv) mez zeslabeni/ u;:fgl;?
T (uSv) | pocet HVL
1 — mistnost 109 ~ prac. lékafe 280 3300 | 05 1650 20 82/6,3 |30 mm baryt

2 — mistnost 110 — ovladovna
320 1920 1 1920 20 96/6,5 | 2,5mm Pb

OKNO
3 — mistnost 110 — ovladovna

. 590 300 0,5 150 20 7528 [1,5mmP
DVERE
4 — mistnost 101 — ¢ekarna
DVERE 660 440 0,15 70 2 35/5,1 (2,0 mm Pb
5 — mistnost 101 — cekama 400 1400 | 0,15 210 2 105/6,7 | 30 mm baryt
6 — mistnost 106, 107 — boxy
DVERE | 280 450 0,1 45 2 23/4,4 2,0 mm Pb
7 — mistnost 105 - WC 280 3200 | 0,1 320 20 16/4 1,5 mm Pb
8 — venkovni prostor pred okny 300 2240 | 0,1 170 2 85/6,3 |2,0mm Pb

4, Zavér

Stény vySetfovny musi byt opatfeny barytovou omitkou o tloudfce 30 mm. Okno do
vySetfovny musi mit ekvivalent olova 1,5 mm pfi 150 kV. Stinéni dvefi je uvedeno v tabulce.

Pfed okny do venkovniho prostoru jsou tfeba 7aluzie s ekvivalentem olova 2 mm.

Betonova konstrukce stropu pfi dané vySce mistnosti nemusi byt dodateéné stinéna.
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