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1218, Bodumin - Novy Bohumin; Marpo s.r.o. (zakazka ¢. 3462), 06/2019

[3] HGP — Bohumin vystavba centridlniho sportovist¢ (situace, fez D-D°, legenda, sonda S9),
Sitavanc, Stavoprojekt v Ostrave, 03/1988

[4] Vykresovd dokumentace DSP stavebni ¢4st - ZastfeSeni zimniho stadionu Bohumin (vykres €.
OK-A1-1130, 1148, 1149, 1150, OK-A3-1074, MT-VO-0641, Jezowicz, MTO-OCELOVE
KONSTRUKCE s.r.0., 05/2000

[5] Dokumentace stavebni ¢asti — Zimni stadion Bohumin — piistavba (Technicka zprava, vykres €.
01 — koordina¢ni situace, vykres ¢. 02 - ptidorys zékladl), Tenglerova, ARPIL OSTRAVA s.r.o.,
02/2005

[6] InZenyrskogeologicky prizkum — Bohumin — sportovni hala (Zprava, Situace sond, Geologicky
profil VP-1), Prusek, Geologie Opava, 09/2006

[7] InZenyrskogeologicky prizkum — Bohumin - zimni stadion — Pistavba (Zavérec¢na zprava), GHE,
a.s., 05/2004.

Normy:
] CSN EN 1990 - Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukei

[11

[12] CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Obecn4 zatiZeni - Cast 1-1: Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatiZeni pozemnich staveb

[13] CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Obecna zatiZeni - Cast 1-3: ZatiZeni snéhem

[14] CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Obecna zatiZeni - Cast 1-4: ZatiZeni vétrem

[15] CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2:Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

[16] CSN EN 1993-1-1 - Eurokéd 3:Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[17] CSN EN 1996-1-1 - Eurokdd 6:Navrhovani zdénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[18] CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8:Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétteseni - Céast 1-1:
Obecna pravidla, seizmické zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

[19] CSN EN 206-1 - Beton - specifikace, vlastnosti a shoda

[20] CSN ISO 13822 (730038) - Zasady navrhovéni konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci
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[21] @SN 73 0038 - Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - doplitujici ustanoveni

[22] CSN 73 0039 - Navrhovani objektli na poddolovaném tzemi

[23] CSN 73 1001 - Zakladova puda pod plosnymi zéklady

Knihy:

[24] Navrhovéni betonovych a zdénych konstrukci na Géinky poZaru — Prochdzka, Stefan, Vaskova,
CVUT v Praze, 2010,

[25] Navrhovéni zakladovych a paZicich konstrukei — pifru¢ka k CSN EN 1997 — Masopust, CKAIT
Praha,

[26] Statické tabulky: Technicky privodce 51 - Hofejsi Jiif, Jan Safka a kol, Praha: SNTL -

nakladatelstvi technické literatury, 1987.

[27] Zakladové konstrukce — Brada¢, VUT v Brné, 1994,

SEZNAM LICENCOVANYCH SOFTWARU:

[s1] Beton— FIN EC 2019 (Fine spol. s r.0.)

[s2] Mikropilota, Patka — GEOS5 2019 (Fine spol. s r.0.)
[s3] ArchiCAD 19.0 (Graphisoft)

[s4] Scia Engineer 18.1 (Nemetschek Company)
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1 UVOD

1.1 ZAKLADNI INFORMACE

V rdmci feSeni projektu ,,Nov4 tribuna a pfistavba zimniho stadionu v Bohuminé* je zpracovéno
nasledujici stavebné konstrukéni feSeni stavby (tzn. ¢ast D.1.2).

Predmétem statického fesSeni je navrh nové konstrukce tribuny, pfistavba nového zdzemi sportovni
haly (Satny, kanceléte, posilovna).

V rdmci nové dispozice (tzn. zejména s ohledem na poZadavky na umisténi novych dvefi mezi

piistavbou a halou) bude ptefeSeno svislé podélné ztuZeni haly v zdpadni sténé.

Poznamky:

Pokud je uveden odkaz na obchodni firmy, nazvy, nebo specifické oznaceni vyrobku, je tomu tak
z diivodu, aby byl popis pfedmétu vefejné zakdzky dostateCné piesny a srozumitelny. V takovém
piipadé 1ze pouzit i jiného, kvalitativné a technicky obdobného feSeni, které spliiuje poZadovana
kritéria.

Tato dokumentace je vytvofena v rozsahu pro povoleni stavby (DSP). Pfed zahdjenim realizace
stavby musi byt vypracovdna odpovidajici provadéci dokumentace (DPS) a vyrobné-technicka
dokumentace, kterd bude provedena zhotovitelem stavby s podrobnym rozpracovianim pfinejmens$im

7 w2

za dozoru autora statické ¢4sti této dokumentace a odsouhlasena autory této dokumentace.

1.2 DISPOZICNI RESENI STAVBY

Pfistavba je navrZzena ze zapadni strany stivajici sportovni haly, je navrZena jako jedno podlaZzni na
obdélnikovém pldoryse o rozmérech cca 71,8 x 12,3 m, stiecha plochd. Nosnd konstrukce pfistavby je
po délce rozdélena na 3 ¢asti oddélené dilatacnimi sparami.

Nova tribuna je navrZena v misté stavajici konstrukce ocelové tribuny (tzn. v zdpadni Casti haly).
Pudorysné jsou nové konstrukei tribuny rozloZzeny po celé délce zapadni Casti haly, tzn. 70,1 x 5,6 m.
Konstrukce tribuny je navrZzena ze 3 Casti.

K
Obr. ¢. 1: Pudorysné schéma 1. NP-novy stav

MARPO s.r.o.
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Vyskove je objekt navrzena takto:

Mikropilota --9,000 m (spodni hrana)

Zaklady - 1,500 m (spodni hrana betonu)
Podsyp zékladovych pasia - 1,650 m (spodni hrana podsypu)
Ledova plocha %+ 0,000 m (199,8 m n. m.) (horni hrana)

1. NP + 0,250 m (horni hrana podlahy)
Tribuna — spodni ochoz + 1,650 m (horni hrana podlahy)
Tribuna — horni ochoz + 3,450 m (horni hrana podlahy)
Stiecha pristavby + 4,800 m (horni hrana u okapu)

Presné tvary a clenéni konstrukce viz vykresovd dokumentace architektonicko-stavebni C€asti
D.1.1.a stavebné konstrukéni ¢asti D.1.2.

MARPO s.r.o.
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2 STATICKE RESENI

2.1 ZAKLADOVE POMERY

Zakladové poméry byly pievzaty z jiZ provedenych inZenyrsko-logickych prizkumi zkoumajici
geologické poméry zajmové lokality (HGP z roku 1988 viz [3], geologicky profil z projektu haly
zroku 2005 [4] a IGP zroku 2006 [6]). Profil podlozi v misté piistavby nejlépe vystihuje fez D-D*
s vrtem ozn. S9 [3].
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Obr. ¢. 2: HGP 1988 — situace [3]; Obr. ¢. 3: Poufity geologicky profil S9

Zavéry prevzaty ze zpravy IGP [6]:

Uzemi m4 podle CSN 73 1001 slozité zakladové poméry, ditvodem je skuteEnost, Ze vrstvy maji
v rozsahu stavenist¢ proménnou mocnost a jsou uloZeny nepravidelné. Podzemni voda se nepiizniveé
uplatiluje pii ndvrhu objektu a znesnadniuje postup zakladéni.

ZaloZeni bylo doporuceno bud mélce do trovné tuhé jivové vrstvy nad hladinou podzemni vody a
nebo hlubinné pomoci pilot do vrstvy fluvidlnich Stérkda.

Veskeré zakladové konstrukce uloZeny pod hladinou podzemni vody je potfeba chrénit proti jejimu
agresivnimu uc¢inku. Podzemni voda plisobi velmi agresivn€é na ocelové konstrukce (XA2) a slabé
agresivné na betonové konstrukce (XA1). Agresivita podzemni vody stanovena ve zpravé IGP z roku
2004 [7].

Zajmova lokalita se nenachdzi v oblasti se zvy$enou seizmickou aktivitou dle CSN 73 0036 —
Seizmickd zatiZeni staveb [6].

MARPO s.r.o.
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2.2 VLIV PODDOLOVANI

Stavba se podle ,Mapy loZiskové ochrany — Moravskoslezsky kraj“, vydané Ministerstvem
zivotniho prostiedi a Ceskou geologickou sluzbou-Geofond, nachizi v chranéném loZiskovém tzemi
(dale jen ,,CHLU*) Ceské &asti Hornoslezské panve pro vyhradni loZiska ¢erného uhli. Podle
rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostiedi, o zmén¢ podminek ochrany loZisek ¢erného uhli v €asti
CHLU Ceské ¢asti Hornoslezské panve, &.j. 580/263¢/ENV/09 ze dne 3. 7. 2009, se stavba nachézi
na plose ,.,N“ uvedeného CHLU, kde jsou veskeré stavby a zaFizeni nesouvisejici s dobyvinim
realizovany bez zvlaStnich opatieni proti dcinkim poddolovéni. K umistovani staveb
v pfedmétnych plochich ,N*“ vydal krajsky tfad vsouladu svySe uvedenym rozhodnutim
Ministerstva Zivotniho prostiedi generalni zavazné stanovisko, €.j. MSK 131299/2014 ze dne 16. 10.
2014, které je trvale uloZeno na mistn¢ piislusnych stavebnich dfadech. Povinnost Zadatele o vydani
uzemniho rozhodnuti doloZit zdvazné stanovisko dand § 19 odst. 2 horniho zdkona se povazuje za
pfedem splnénou.

2.3 ZATIZENI

Pro stanoveni celkového zatiZzeni posuzovanych prvkd byly komplexné feSeny navazujici
konstrukce v zdkladni kombinaci nejnepiiznivéjSiho zatizeni, piipadné jako reakce navazujicich
konstrukci. ZatiZeni stanovena dle CSN EN 1991.

ZatiZeni stélé: - soucinitel stilého zatiZeni yg = 1,35
- vlastni tithy nosnych konstrukci a skladeb gy (|)
- stanoveno dle CSN EN 1991-1-1

ZatiZzeni nahodilé: - soudinitel nahodilého zatiZeni Yo= 1,5
Uzitné zatiZeni (stanoveno dle CSN EN 1991-1):
- kat. C5 — tribuny qQc = 5,0 kN/m* (|)

Qc =45kN(])
gk =5,0 kN/m (—)
Klimatické zatiZeni (stanoveno dle CSN EN 1991-3 a 4):
- snih - II. oblast: s, = 1,05 kN/m®, u; = 0,8, u, = 5,2
(pocitdno s ndvéji a sesuvem)
- vitr — IL. oblast, kat. ter. IIl: q, = 0,522 KN/m’ (ptistavba)
qp = 0,761 kN/m” (hala)

2.4 STATICKY VYPOCET

Navrh a posudek nosnych konstrukci je proveden podle sou¢asné platnych norem a predpisi CSN
uvedenych v seznamu pouzité literatury a norem. Pfi vypoctech a posudcich bylo vyuZito programu
Mikripilota, Patka - GEOS 2019 a programu Beton-FIN EC 2019 spolec¢nosti Fine spol. s r.o. a dale
komplexniho vypocetniho softwaru Scia Engineer 18.1.

Navrhované konstrukce byly staticky posouzeny na mezni stav dnosnosti a mezni stav
pouZitelnosti. Statickym vypoctem bylo prokazano, Ze celd stavba (vSechny jeji jednotlivé nosné
prvky) je navrZena tak, aby zatiZeni na ni ptisobici v pribchu vystavby a uZivani nemélo za nasledek:

- zticeni stavby nebo jeji Casti,

- vetsi stupeil nepiipustného pietvoreni nebo kmitani konstrukce

- poSkozeni jinych ¢asti stavby, nebo technickych zafizeni, anebo instalovaného vybaveni

v disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce,

- poskozeni v piipadé, kdy je rozsah ptetvoieni nedmérny ptivodni pficinég.

Stavba je navrZzena z odolnych a béZnych stavebnich materialt.

MARPO s.r.o.
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3 KONSTRUKCNI RESENI

3.1 ZAJISTENI PRI BOURANI

Priichodnost mezi novou piistavbou a stavajici halou bude zajiSténa nové budovanymi dvetnimi
prostupy ve vyzdivkich mezi sloupy haly. Vyzdivky jsou z keramickych tvarovek typu therm tl.
400 mm. Ve vétsiné polich budou provedeny nad otvory pouze pieklady avSak ve stfedni ¢asti zapadni
podélné stény haly jsou tfi pole opatfena zavétrovacimi kiiZi, které zasahuji do planovanych otvoru.
Z tohoto dlivodu je navrZzeno nahrazeni téchto 3 stavajicich zavétrovacich kiizti 4 novymi kiiZi,
tvarové pfizptisobenym novym otvordm.

3.1.1 Pieklady

Preklady otvorti ve zdénych vyzdivkach jsou navrZzeny z valcovanych profild typu ,,L“. Preklady
jsou spocteny jako jednoduché nosniky prosté uloZené o jednom poli. ZatiZeni plynouci do t&chto
prekladi je stanoveno na zéaklad¢ reakei z konstrukei nad preklady.

Navrzené prvky:
(pI) — valcované profily typu L ... 2x L 70/70/6 (S235).

Nosniky budou ukladédny do vysekanych kapes ve zdivu na ocelové plotny tl. 8§ mm vyrovnané
cementovou smési s minimalni pevnosti v tlaku 30 MPa. Minimélni uloZeni na nosném zdivu 150 mm.
Spodni pasnice nosnikti pfekladii budou spojeny na krajich a v tfetinaich pomoci ocelovych pasku
5/50 mm. horni pasnice vyklinovat s nosnym zdivem, aby se docililo aktivace vSech nosniki.

3.1.2 Zavétrovdni haly
Zajisténi zavétrovani haly ve svislé roviné v podélném sméru bude provedeno pomoci 4 novych
ztuzidel s ozn. (Z1) a (ZI1%).

Ptihradové ztuZidlo s priichodem bude provedeno z paskl ozn. (¢1) dimenze 18/120 mm (S235),
kotveni tihel k ocelovym sloupklim haly pies ocelové sty¢nikové plechy, spoje svarové.

Postup instalace ztuZidel:
1) Provedeni ztuZidla (Z1%) (ztuZidlo mimo stavajici ztuZidla haly)
2) Odstranéni stavajicich ztuzidel bude provadéno po jednom ztuZzidle, které bude v zapéti
nahrazeno ztuzidlem novym (Z1I) (docileno tak bude toho, Ze po dobu realizace budou
funkéni min. 3 ztuzidla)

3.2 PRISTAVBA

Konstrukéni systém: je pficny sestavajici z vnitinich Zelezobetonovych rami (,.kocek™) a krajnich
nosnych svislych stén, ztuZeni po délce provedeno pomoci obvodovych Sikmych Zelezobetonovych
stén. Piistavba je po délce rozd€lena zhruba, ve tfetindch, dilatacnimi spirami.

Zaklady: pod nosnymi ramy (,,kockami®) jsou navrzeny hlubinného typu z mikropilot (MP)
betonovanych vzhledem k agresivité spodni vody po celé vysce, hlava mikropiloty kotvena do prahu
na némZ bude uloZena pata ramu. Krajni nosné svislé st€ny budou uloZeny taktéz na prahy vynasené
mikropilotami (MP). Sikmé stény po obvodé budou uloZeny na zikladovém pasu se Stérkovym
dusanym podsypem 150 mm. Propojeni nadzemnich konstrukci se zaklady provést pomoci trnil
instalovanych béhem betondZe zakladovych konstrukci piipadné budou dodate€né vlepovany.
PoZadovana pohledova kvalita viditelnych ¢asti zaklada!

MARPO s.r.o.
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Mikropilota (MP) navrZena z trubky ¢89/10 (tf. oceli 11 523), koten ¢ 0,20 m, vySka kofene v §tércich
min. 3,0 m (trubka obetonovéna po celé vySce), hlavy opatfeny ocelovou plotnou 15-250/250 mm se

sttedovym otvorem ¢ 30 mm (pro odvzdu$néni a provedeni vnitini vyplné). Bude pouZita cementova
smés typu CEM II/A-S (tf. 32,5 N).

Svislé/Sikmé konstrukce: hlavnimi nosnymi prvky jsou svislé Zelezobetonové ramy (,.kocky*) tl.
300 mm a krajni svislé obvodové Zelezobetonové stény tl. 200 mm. Obvodovd podélna sténa je
navrzena jako konkdvné Sikma. Obvodové stény (svislé i Sikmé) jsou navrZzeny jako sendviCové tzn.
vnitini Zb sténa (Si) tl. 150 mm (200 mm krajni stény) + tepelna izolace 200 mm + venkovni Zb sténa
(Se) tl. 150 mm. Venkovni sténa (Se) bude uloZena v paté na zdkladovém pésu a v ploSe bude kotvena
pomoci nerezovych ty¢i do vnitini zb stény (Si). Pozadovana pohledova kvalita viditelnych ¢asti stén
(Si), (Se).

Stirecha: navrZena jako plochd z dfevénych prvkl (bednéni, krokve, vaznice), sklon stfechy proveden
zeSikmenim horni hrany 7b rdmu. Vaznice uklddany kolmo na dievénou pozednici kotvenou k 7b
ramim (,,kockam*).

Bednéni (B) z prken tl. 28 mm na pero-drazku pies 3 pole krokvi, zespod pohledova kvalita!

Krokve (KR) z hranoli KVH (Si=pohledova kvalita) prafezu 100/200 mm, osova vzdalenost 1,165 m.
Vaznice (VZ) z hranoltl BSH (Si=pohledova kvalita) prifezu 200/400 mm, osova vzdalenost 1,150 m.

Dilatac¢ni spary: pfistavba je rozdélena v podélném sméru cca v 1/3 a cca ve 2/3. Je predpokladan
pouze vodorovny pohyb konstrukci v disledku teplotnich zmén, tzn. Ze rozd€lovaci spary budou
pouze dilatacni a budou provedeny v zakladech (Cast zakladl nad terénem), Sikmych sténach a stfesni
konstrukci.

(DIL_A) — dilatace zakladové konstrukce provedena uloZenim zakladovych pasti na ozub s kluznou
podlozkou.

(DIL_B) - dilatace Sikmych obvodovych stén bude provedena pomoci systémovych vyrobkt
umoziiujici pohyb ve vodorovném sméru (trn s pochvou), prvky instalovdny v rdmci armovéani 7b
ramu a Sikmé vnitfni stény.

(DIL_C) — dilatace vaznic ptes kluznou podlozku.

3.3 TRIBUNA

Konstrukéni systém: je podélny, nenavrZen z Zelezobetonovych stén sloupt a desek, pficné stény
tribuny maji ztuzujici a vyplilovy vyznam. Tribuna je osové symetricka dle pticné osy haly. Dilatacné

P4

je rozdélena na tfi ¢asti dilatacemi (DIL_D) v mist¢ uloZeni vrchni desky (D£5).

Zaklady (ZP): stény tribuny budou uloZeny na Zelezobetonové zakladové stény provedené z tvarovek
ztraceného bednéni §itky 400 a 500 mm, ty budou ukladany na Zelezobetonové pasy Sitek od 0,700 do
0,950 m. Propojeni horni stavby se zakladovymi sténami pomoci ponechanych foust(trnll), nebo
kotveno dodatecné pomoci lepenych vyztuzi. Piistupova schodisté maji vyssi zakladové stény a jsou
uloZena na 7b desce tl. 200 mm. Pod spodni hrany zakladovych pasii a desek bude proveden dusany
Stérkovy podsyp mocnosti 150 mm.

Svislé konstrukce (S#): Zelezobetonové primarné nosné a ztuzujici stény, Zelezobetonové sloupy.
Podélné stény tribuny napojeny na nosné desky tribuny tuze, stény pficné a sloupy napojeny na desky
kloubové. Veskeré vnéjsi povrchy stén budou provedeny v pohledové kvalité (tzn. mimo stény uvnitf
mistnosti ¢. 104, 105, 106 a 107)!

Desky tribuny (D#i): deska ve spodni tirovni tribuny (D¢I) tl. 200 mm vychazi z ptedni podélné stény
(St1), ptechazi do Sikmé desky (D¢2) tl. 200 mm a ptes sté€nu (S£2) je vykonzolovana jako vodorovna
deska 2. NP (Dt3) o tl. 200 mm. Deska (Dt4) tl. 200 mm v 2. NP je mimo tribunu a je uloZena na
podélnou sténu (S£2) a sloupy (SL) o priméru 300 mm, v misté sloupli je vnoteny nosnik (Vnl).
Deska (Dt5) tl. 200 mm je prosté uloZena na ztuZujici nosniky (Vn2) s ozubem. Stupné tribuny jsou
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navrzeny skofepinové tl. 70 mm s dutinou uvniti pro odlehCeni konstrukce. VSechny povrchy mimo
desky tvofici zastropeni mistnosti ¢. 104, 105, 106 a 107 budou v pohledové kvalité!

Schodisté (SCHI): schodisté je jednoramenné, celé provedeno ze Zelezobetonu (konstrukce schodisté
je soucasti konstrukce tribuny), schodnicova deska (DsI) tl. 80 mm uloZena prosté na krajni stény tl.
200 mm. Stupné schodi§té jsou nabetonovany na desce s pomocnou vrstvou 20 mm. Viditelné povrchy
schodisté budou provedeny v pohledové kvalité!

Dilata¢ni spara (DIL_D) — kluzna spara bude provedena v uloZeni 7Zb desky (D¢5) na ozub tramu
(Vn2).
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4 ZAVER

Zavérecna dolozka: Tato dokumentace je ve stupni pro povoleni stavby (DSP), nejedna se tedy
o provadéci dokumentaci stavby (DPS) ani vyrobné-technickou dokumentaci stavby. Veskeré zmény
¢i dpravy tohoto projektu nutno konzultovat s hlavnim projektantem.

Na zavér bych rdd podotkl, Ze je nutné, aby provadéci dokumentace (DPS) a vyrobné-technicka

dokumentace byla vypracovéina pfinejmensSim za dohledu a konzultace projektanta statiky. Rovnéz tak
je bezpodminecné& nutné, aby byly konzultoviny veSkeré zmény ¢i upravy tohoto projektu.

v Ostravé 11/2019 vypracoval: Ing. Martin Slezka
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