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1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky Mésta Bohumin (objednatel) ze dne 18.10.2018, bylo spole¢nosti
AZ GEO, s.r.o. (zpracovatel) provedeno hydrogeologické posouzeni moznosti likvidace
srazkovych vod zasakovanim do horninového prostfedi v Bohumin€, v Moravskoslezském
kraji . Zakéazka byla zpracovatelem ptijata pod Cislem 184Z2200100000057 a nazvem Bohumin
— parkovisté — HGP.

Metodika a rozsah praci odpovida dle CSN 759010 etapé orientaéniho prizkumu pro
vsakovani. Metodika prizkumnych praci byla zvolena dle pozadavku odbératele tak, aby
ziskana data poskytla maximum informaci s ohledem na cile prizkumu.

Cilem praci bylo zhodnoceni hydrogeologickych poméri zdjmové lokality ve vztahu
k moZnosti likvidace atmosférickych srazek zasakovanim do horninového prostiedi. Jedna se
o vystavbu novych parkovacich ploch na ulici Okruzni v Bohuming, které budou tvotfeny
zémkovou dlazbou véetné asfaltovych ptijezdovych komunikaci.

Veskeré geologické prace byly provadény pracovnikem s odbornou zpiisobilosti dle zakona
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich piedpisii, v oboru hydrogeologie.

Piedkladané posouzeni bude ddle slouZit jako vyjadieni osoby s odbornou zpitsobilosti
v oboru hydrogeologie, dle poZadavkii zakona ¢ 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakonii (vodni zakon), které bude prikladano k Zadostem o vyddani uzemniho a stavebniho
rozhodnuti a k Zadosti o povoleni k nakladani s vodami.

2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi

Zajmové uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, v okrese Karvind, v centru mésta
Bohumin, na ulici Okruzni, v okoli vySkového bytového domu €.p. 716. Projektované stavby
parkovacich stani jsou umistény na p.¢. 1013/5, 1013/50, 1013/31 a 1013/33 v katastru obce
Novy Bohumin, €. k.a. 707 031.

Terén lokality je prakticky rovinaty, s nepatrnym sklonem k severu aZz severozapadu,
nadmotska vyska se pohybuje okolo 200 m. V soucasnosti se na parcele uréené pro parkovaci
plochy nachazi travnaty porost s kefi a stromy, piip. stavajici plochy k parkovani. Lokalita
z jihu navazuje na plochu parku (Rafinérsky lesik) s détskymi hiisti a matefskou Skolou.

v

Ptehlednd situace lokality je pfilohou ¢.1. Podrobna situace lokality s vyznadenim
projektovanych staveb a archivnich vrta je znazornéna v ptiloze €. 2.

2.1. Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Regiondlni geomorfologickd rajonizace reliéfu CR (Demek ed., 1987) zahrnuje zajmovou
lokalitu do systému Alpsko-himalajského, provincie Zéapadni Karpaty, do soustavy
Vnékarpatské snizeniny, podsoustavy Severni Vnékarpatské snizeniny, celku Ostravska panev,
podcelku Ostravské roviny a okrsku Ostravské nivy.

Zajmove zemi se podle klimatologického ¢lenéni Quitta (1971) nachézi v mirné teplé oblasti,
podoblasti MT 10, jenZ je charakterizovana dlouhym teplym a mirné suchym létem, kratkym
pirechodnym obdobim s mirn¢ teplym jarem a mirn¢ teplym podzimem a mirné teplou, velmi
suchou a kratkou zimou s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. Priimérna teplota v lednu ¢inf -
2 az -3°C, v ¢ervenci dosahuje priimérnd teplota hodnot 17 az 18°C. Primérny pocet dnt se
srazkami vét§imi nez 1 mm je v této klimatické oblasti 100 az 120 dnt.

Blizs$i klimatické poméry izemi vystihuje nasledujici tabulka, kde jsou uvedeny dlouhodobé
prumérné uhrny srazek ze stanice Stary Bohumin za obdobi 1931-1960. Primérny dlouhodoby

Mésto Bohumin 2 Hydrogeologicky posudek



n z GG@ Bohumin — parkovisté — HGP
elen skupiny Valbek

ro¢ni srazkovy thrn izemi dosahuje 740 mm, s maximalnim mési¢nim thrnem v ¢ervenci (114
mm) a s minimalnim thrnem v tnoru (33 mm). Dlouhodoby primérny srazkovy thrn ve
vegetatnim obdobi (IV — IX) dosahuje v zajmové oblasti 498 mm, coz odpovida cca 67 %
ro¢niho thrnu srazek. V chladném (nevegetacnim) obdobi (X — III) klesa na 242 mm, coz
odpovida 33 % rocniho thrnu srazek. Takové rozloZeni atmosférickych srazek v prib&hu roku,
s maximem ve vegetacnim obdobi, je v uvedené klimatické oblasti bézné. K dopliiovani zasob
podzemni vody dochazi pfevazné v jarnim obdobi pfi tani sn¢hové pokryvky a Castecné také
pi1 podzimnich srdzkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu (www.chmi.cz).

Tabulka & 1 Priimérné mésicni a rocni uhrny sraZek v letech 1931 aZ 1960 ze stanice Stary
Bohumin

stanice mn.m. | Primérné mési¢ni a ro¢ni uhrny srazek (mm) v letech 1931-1960
mésic I. |IL [IIL |IV. (V. |VL (VIL |VIII. [IX. |X. [XI |XII |rok
Stary Bohumin 199,0 35 (33 |41 |47 |84 |92 (114 |94 67 (51 |45 (37 |740

Na uzemi Ostravské panve se projevuji nékteré klimatické zvlastnosti, zplisobené jednak
orografickymi Ciniteli, jednak vlivem primyslové ¢innosti. Cela Ostravska panev je z velké
¢asti obklopena horskymi pasy. Moravskoslezské Beskydy na jihu a vychod¢ a Oderské vrchy,
Nizky a Hruby Jesenik na zapadé¢ vytvareji bariéru, ktera stoji v cesté prevladdajicim vétrim na
tomto uzemi. Protoze ptevazuje piinos vlhkého vzduchu od zapadu, lezi Ostravskad panev na
zavétrné strané piisluSnych horskych soustav. Vlivem uvedené konfigurace terénu se
v Ostravské panvi po piechodu fronty kondenzace a srazky dlouho drzi. Pti proudéni vlhkého
vzduchu od Severniho mofe se celkové srazky v Ostravské panvi zvétSuji. Znamena to soucasné
vytvoreni nizké oblac¢nosti, v chladnych obdobich i déle trvajici mlhy. Vyrazné se v Ostravskeé
panvi projevuji vlivy vysokého tlaku vzduchu nad vychodnimi oblastmi Evropy. V letnim
1 v zimnim obdobi byvaji pticinou stalého, sluneéného pocasi.

Dominantnim vednim tokem je feka Odra, které protéka cca 2 km zapadné od lokality ve sméru
JZ-SV. Dalsimi toky, které ovlivituji celkovy hydrorezim lokality, jsou Bohuminska Struzka,
protékajici cca 1,2 km vychodné od lokality ve sméru cca J-S a potok Bajctivka protékajici cca
0,5 km jz. od lokality ve sméru J-S. Z hydrogeologického hlediska je lokalita fazena
nasledovné:

Cislo hydrologického potadi: 2-03-02-0120-0-00
Nézev toku: Bohuminska Struzka
Plocha hydrologického povodi: 14,55 km?

Z hlediska regionalizace povrchovych vod nélezi zajmova lokalita do oblasti 11-B-4-d, coz je
oblast malo vodna, se siln& rozkolisanym specifickym odtokem (q = 3 az 6 Ls'.km™), s malou
retencni schopnosti a dosti vysokym koeficientem odtoku k = 0,31 az 0,45 (Mapa regiont
povrchovych vod v CSR, 1 : 500 000, Geograficky tistav CSAV Brno, 1971).

2.2. Geologické poméry

Skalni podlozi $ir§i oblasti zdjmového tizemi je tvofeno krystalinickym blokem Brunovistulika
a jeho palezoickym sedimentarnim obalem, v némz ma nejvétsi vyznam uhlonosné
svrchnokarbonské souvrstvi. Hloubka stropu paleozoickych hornin se pohybuje fadové ve
stovkach metrh. Terciérni podloZi, budované vapnitymi jily az jilovci, je v celém Sir§im okoli
z4jmového tzemi geologicky jednotné a patii mlad$i miocénni vyplni neogenni karpatské
predhlubng (terciér-neogén-miocén-sp. baden). Souvrstvi miocénu litologicky odpovida
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monotonnim prachovitym az jemné pis¢itym vapnitym jilim v mocnostech stovek metra
(v okoli Bohumina 700 - 800 m), s vlozkami piska az piskovcli v mocnostech do 1m.

Kvartérni sedimenty v zdjmovém uzemi jsou tvofeny fluvidlnimi naplavy feky Odry. Zajmova
oblast je vybudovéna na akumulaci tdolni terasy (vyss$i nivni stupen). Spodni ¢ast je budovéana
pis¢itymi Stérky wiimského stari, které jsou Sed€, Sedozelené az Sedomodrie zbarvené, ulehle,
polymiktni, s ojedinélymi valouny do priméru 120 mm. V nadlozi nesoudrznych zemin
fluvidlni akumulace tdolni terasy feky Odry je vyvinuta kryci vrstva soudrznych zemin ve
formé povodnovych hlin, které jsou holocenniho stati. V kryci vrstvé pievazuje prach a pisCity
prach. Povrch dolni terasy je v z4jmovém Uzemi pokryt antropogennimi navazkami, které
dosahuji mocnosti do 3 m. SloZeni navazek je pestré, prevazuji zbytky stavebnich materialt

a hliny.

V generelu Ize konstatovat, Ze baze 1 povrch kolektoru (fluvidlnich pis€itych stérkit) maji velmi
pozvolny sklon k severu az severozapadu, s lokalnimi depresemi.

2.3. Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajonovani ve skupiné rajont 22
Neogenni sedimenty vnékarpatskych a vnitrokarpatskych panvi a subrajonu 2261 Ostravska
panev - ostravska ¢ast.

V ramci rajonu je vymezen nasledujici Gtvar podzemni vody:

e utvar podzemni vody zékladni vrstvy ID 22610 Ostravské panev — ostravska ¢ast, ktery
je charakterizovany nevyhovujicim kvalitativnim stavem, s nedosazenim dobrého
chemického stavu s vyznamnym trvale vzestupnym trendem znecisténi. Cela oblast je
vedena jako citliva na Ziviny.

Z hydrogeologického hlediska miZzeme v zajmovém Uzemi rozliSit nezpevnéné sedimenty
neogenni a kvartérni, pro které je charakteristické prilinové zvodnéni a horniny skalniho
podlozi, v nichz se uplatiiuje zvodnéni puklinové.

Z hornin skalniho podloZi je hydrogeologicky vyznamnéj$i pouze svrchnokarbonské souvrstvi.
Karbon je hydrogeologicky jednotny, pfevaZna vétSina hornin postrada vyrazné porovitosti.
Nezvétralé svrchnokarbonské horniny ostravsko-karvinského reviru jsou zvodnény hlavné
puklinové, husta sit' puklin je vSak tésné sepnuta.

V nadlozi svrchnokarbonského souvrstvi se nachéazeji terciérni sedimenty neogenni karpatské
predhlubng. Nejvétsiho vyznamu nabyvaji zvodnéné miocenni uloZeniny spodniho badenu, pro
které je charakteristicka pralinova propustnost, a které predstavuji bazélni klastika. Terciérni
miocénni jily vSak tvofi v daném uzemi bazalni izolator pro fluvialni stérkovou zvoden.

Prilinové vody kvartérnich sedimentli zdjmového Uzemi jsou vazany hlavné na pleistocenni
glacidlni a fluvidlni sedimenty. Ty vytvafeji hydrogeologicky velmi vyznamnou a svym
rozsahem, mocnostmi a rozmanitosti litologického vyvoje a geneze také ojedinélou formaci na
tizemi CR. Podzemni vody glacialnich sedimentii jsou fyzikalné i chemicky dobrymi pitnymi
vodami. Glacifluvidlni a glacilakustrinni nesoudrzné sedimenty halStrovského zalednéni
dosahuji zna¢nych mocnosti v subglacialnich korytech, jeZ maji velky vyznam pro akumulaci
podzemni vody. V bohuminském subglacidlnim koryté je pfedpokladany pritok podzemni
vody az 350 1.s™'. Voda v koryté je dopliovana vétsinou atmosférickymi srazkami. Mladsi
glacifluvialni a glacilakustrinni ulozeniny salského zalednéni byvaji na Ostravsku pokryty
odvapnénymi spraSovymi hlinami wiirmského stéii, které brani infiltraci atmosférickych srazek
a akumulaci podzemnich vod. Predstavuji tak ochranou proti pronikdni zneciSténi do
podzemnich vod.

Mésto Bohumin 4 Hydrogeologicky posudek
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2.4. Uzemi se zvlastni ochranou

Lokalita lezi mimo ochrannd pasma vodnich zdroji (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
v platném znéni). Stejné tak neni soucasti velkoplosného ani maloplo$ného zvlasté chranéného
uzemi (dle § 14 Zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni) a neni ani
soucasti Chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAYV).

V Sir§im okoli lokality se nachazeji nasledujici chranéné plochy:

e Ve vzdalenosti cca 1,5 km jihovychodné se nachazi regionalni biocentrum Baginec (32,7 ha).

e Cca |l km zapadné od lokality probiha hranice NATURA 2000, ptaci oblast (SPA) Hefmansky
stav — Odra — Poolsi, priibéh hranice oblasti je ve sméru JZ-SV.

e Cca 1,5 km jihovychodné se nachdzi evropsky vyznamna lokalita (EVL), regionalni
biocentrum (RBC) a ptaci oblast Hefmanicky rybnik (50 ha).

e Zapadné od zajmové lokality protékd vodni tok Bajclivka, ktery je, spolu s ptilehlymi
btehovymi porosty, vyznamnym krajinnym prvkem.

Dle informaci serveru Ceské geologické sluzby (www.geology.cz) se zajmové izemi nachazi
v chranéném loziskovém uzemi Cerného uhli a zemniho plynu (ID: 14400000). Nejblizsi
dobyvaci prostor (1D:40048, Hefmanice I, zemni plyn) se nachdzi cca 1 km jizn€ od lokality.
Lokalita se nenachazi v poddolovaném tuzemi, ani zde nejsou evidovany svahové nestability.

Ochranna pasma zdroji povrchovych vod ani vodarensky vyuzivané domovni studny se
v blizkosti zajmové oblasti nenachazeji. Zhruba 1,5 km jihovychodné od lokality se nachazi
pramenisté Baginec (k. 0. Zablati u Bohumina), kolem kterého je vyhlaSeno ochranné pasmo
vodniho zdroje 1. a 2. stupné€. Na zahradach okolni individudlni zastavby, zejména SZ od
lokality v mistnich ¢astech Chalupy a Pustky, byla zjiSténa pfitomnost béznych domovnich
studni, vyuzivanych pro Ggely sezonni zavlahy pozemki. Zadn4 z mistnich nemovitosti neni
zéavisla na podzemni vod¢ pro pitné ucely. Tyto studny jsou konstruovany bud’ jako kopané
o pruméru obvykle 1 m nebo jako zaraZené perforované trubky o priméru do 80 mm. Objekty
obvykle nejsou hydraulicky uplné a zasahuji pouze do svrchnich poloh hlavni zvodné udolni
terasy. Do zajmového izemi nezasahuji vymezené zaplavoveé oblasti.

2.5. Dosavadni prozkoumanost

Dle databaze geologické prozkoumanosti Geofondu CR byly v bezprostiedni blizkosti zajmové
lokality v minulosti provedeny nize citované geologické pruzkumy. Jedna se zejména
o prizkumy provadéné za ucelem sanace staré ekologické zatéZze (Benzina s.r.o. DSPHM Novy
Bohumin, ID 10703001 a TWKA, spol. sr.0. - Bohumin, ID 7031004). V prostoru lokality
DSPHM v souc€asnosti probiha napravné opatieni ve formé¢ ochranného ¢erpani a monitorovani,
lokalita TWKA byla vroce 2017 vysanovana, postsana¢nim monitoringem bylo prokazano
odstranéni znecisténych zemin a navazek nad stanoveny sanacni limit.

Udaje zarchivnich vrtd byly vyuZity pro ziskani uceleného obrazu o detailni stavbé
horninového prostiedi na predmétné lokalité a v jejim bezprostiednim okoli. Pozice archivnich
vrtl je patrna z nasledujiciho obrazku, jejich geologické profily uvadime v nasledujici tabulce.

Smit R., 2015: Bohumin, DS Benzina — ochranné sanacéni Cerpdni, zdvérecnd zprdva.
G-Consult, spol. s r.o., Ostrava.

V rédmci tohoto priizkumu byly provedeny vrty do hloubky 5,0 m za ucelem doplnéni sanacné-
monitorovaciho systému. Nejbliz§im vrtem je PV-1001 v bezprostiedni vzdalenosti od
lokality. Archivni zprava prizkumu je evidovana a uloZena v archivu Statni geologické sluzby
- Geofondu pod signaturou GF P146273.

Mésto Bohumin 5 Hydrogeologicky posudek



n z GG@ Bohumin — parkovisté — HGP
elen skupiny Valbek

Smit R., 2017: Bohumin, DS Benzina, ochranné sanaéni Cerpani 1V, zavérecna zprava.
G-Consult, spol. s.r.o., Ostrava

V ramci tohoto prazkumu byly provedeny 3 nové vrty do hloubky 7,0 m p.t. v rdmci hodnocené
etapy sanace arealu byvalého distribu¢niho skladu pohonnych hmot. Nejbliz§im vrtem je MV B-
5 je vzdalenosti cca 130 m jv. smérem. Archivni zprava prizkumu je evidovéna a uloZena
v archivu Statni geologické sluzby - Geofondu pod signaturou GF P153615.

Kosar R., Kovar L., 2010: Bohumin —véz v Rafinérském lesiku, zdavérecna zprava inZenyrsko-
geologického prizkumu.

V ramci tohoto prizkumu byl proveden vrt J-1 do hloubky 6,0 m ve vzdéalenosti cca 190 m z.
smérem. Archivni zprava priazkumu je evidovana a ulozena v archivu Stétni geologické sluzby
- Geofondu pod signaturou GF P130506.

Gonsior V. a kol., 2014: Priazkum znecisténi, Novy Bohumin — Rafinérsky lesik,
Biodegradace, s.r.o.

V ramci tohoto prazkumu byly provedeny 4 vystrojené hydrogeologické vity MVB-1 az MVB-
4 do hloubky 5 m p.t. v prostoru lesoparku. Priizkum neni evidovan v Geofondu CR.

Obrazek ¢. 1 Situovani archivnich sond v okoli zajmového uzemi
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3. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

3.1. Geologické poméry lokality

Geologické poméry v ramci lokality byly v prostoru lesoparku ovéfeny pomérné hustou siti
vrti fady MVB, HVL a SL (star§i etapy prizkumu, neevidované v Geofondu). VétSina
realizovanych vrtll a sond byla provedena jako hydraulicky neuplnd, tzn., Ze nebyly odvrtany
az do nepropustného podlozi miocénnich jilti. Hloubky téchto sond byly zvoleny obvykle do 5
m, aby zastihly svrchni ¢ast fluvidlni Stérkové zvodné s predpokladanou kontaminaci ropnymi
latkami pi1 hladin€ podzemni vody.

Ptredkvartérni podlozi (miocénni jily) se vyskytuje v prostoru lokality nejcastéji v hloubce cca
9 - 10 m pod terénem, tedy v irovni cca 190 - 191 m n.m. Nésleduji Sed¢, az rezavé Sed¢ piscité
stérky udolni terasy feky Odry. Stérky ve svrchni &asti (v hloubce cca 3 — 4 m p.t.) prechazeji
prosttednictvim relativné tenkych vrstev piskli az pisCitych hlin a ptipadnych vlozek jila do
vrstvy povodnovych hlin jilovitého charakteru.

Povodnové hliny v pfirozeném vrstevnim sledu (napf. vrit MVB-1) dosahuji az prakticky
k povrchu terénu, pod orni¢ni vrstvu (mocnost orni¢ni vrstvy je 0,1 — 0,2 m). V zastavéném
uzemi jsou vSak povodnové hliny ve svrchni ¢asti nahrazeny rlizné mocnou vrstvou navazek
charakteru hlin se zbytky stavebniho materidlu aZ charakteru pis¢itého Stérku. Mocnost navazek
byla v blizkosti lokality ovéfena v rozmezi 0,5 az 1,5 m. Schématicky geologicky profil lokality
je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 2 Schématicky geologicky profil lokality

. Mocnost Hladina podz.
Bize vrstvy vrstvy Popis ERUIENIEE Y vody Stratigrafie
charakter
[m] [m n.m.]
0,5az1,5m
p.t/ . moznost lokalnich .
199,5-198,5 0.5-15 navazky nevyznamnych zvodni i antropogen
m n.m.
2,7az4,0 .
ft / m 2034 naplavové hliny aZz Izolator
197 3.-i96 0 ’ ’ pis¢ité hliny, pFip. K=n.107 azn .10? -
’ ’ pis¢&ity jil m.s’!
m n.m.
kolektor
ialni pisCité az kvartér
9,022 10,0 m fluvidini piscitc az (propustnost | 174 1973
hlinito-pis¢ité Stérky | proménliva, zavisla na
p.t/ 3,5-6,5 ‘ vix , , . . s m n.m.
az Stérkopisky, misty intenzité zahlinéni) .
190,0-191 m y 1 _ A s 4| (cca3,0az3,5
¢ s vlozkami hlin az jild | K =n.10>-n.10° m.s t)
p.t v mocnosti do 0,5 m median K =2,8.10* mp-t
m.s’!
Apnité jily a2 hlin izoltor tercier -
- >500 m vapmze Jiy a y K<1.10°m.s"! - neogén

* —dle vysledki starsich vrtit (HV-205 az HV-207)
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3.2. Hydrogeologické poméry lokality

Podzemni voda je na lokalit¢ vazana na fluvialni sedimenty udolni terasy feky Odry, které
ptedstavuji hlavni kvartérni zvoden.

Udolni terasa je v ptimé hydraulické souvislosti s povrchovymi toky, zejména s fekou Odrou,
prilehlymi Stérkovnami a v mens$i mife 1 s mensimi toky (Bohuminska Struzka, Bajctivka)
v zavislosti na trovni jejich zahloubeni a rozsahu kolmatace dna. Dotace podzemni vody se
uskutec¢nuje jednak infiltraci atmosférickych srazek a jednak biehovou infiltraci. Ve srovnani
s ledovcovymi uloZeninami maji fluvidlni uloZeniny horSi filtraéni parametry. Podle
hydrogeologické prozkoumanosti se koeficient filtrace Stérkopiscitych uloZenin udolni nivy
a niz§ich terasovych stupiii pohybuje v fadech K = 107 az 10 m.s™.

Hladina podzemni vody je vétSinou mirné napjatd az volna, podle miry zahlinéni fluvidlnich
sedimentll a nachdzi se v hloubkach 2 — 4 m. Strop kolektoru je v nékterych vrtech jednoznacny
(piscité Stérky na rozhrani s hlinami), v jinych vrtech méné jednozna¢ny (Stérky ve svrchni ¢asti
profilu nahrazeny relativné propustnymi hlinitymi pisky az pis€itymi hlinami).

Generelni smér proudéni podzemni vody v hlavni zvodni udolni terasy je k severu az
severozapadu. Sklon hladiny podzemni vody je maly, tomu odpovida i nizka rychlost proudéni
podzemni vody. Velikost hydraulického spadu se pohybuje v hodnotach I= 0,0013 - 0,0020.
Hladiny v nékterych vrtech vSak zpusobuji deformace izolinii z diivodu ovlivnéni mistnimi
podminkami. Lze ocekavat, ze v nckterych obdobich roku se bude vyznamnéji uplatiiovat
infiltrace z feky Odry a blizké lokalni vodotece Bajctivka a smér proudéni bude spise k severu
az severovychodu.

Reka Odra tvoii hlavni mistni erozni bazi a jeji hladina je v pfimém styku s hladinou podzemni
vody Stérkové zvodni. V rezimu zvodné se tedy sezonné€ uplatiiuji jak drénovani zvodné fekou
Odrou, tak v urCitych obdobich 1 infiltrace z fteky Odry do podzemnich vod.
Vliv feky a Castecné také dalSich tokli (Bajcivka, Bohuminska Struzka) na hydrorezim
podzemnich vod je v daném uzemi pomérné¢ vyznamny, protoze reliéf terénu je zde prevazné
rovinny, sklon terénu k fece Odfe nebo dalSim toklim je minimalni. Hydrodynamicky systém
bude tedy pomérné citlivy na zmény hladin v Odfe a pfi vyznamnéjSich srazkovych uhrnech
1 na zmény hladin a pritokt v Bajciivce a Bohuminské StruZce.

Obrazek ¢. 2 Schématické zndzornéni sméru proudéni podzemni vody (AZ GEO, 2018)
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3.3. Kontaminace podzemni vody

Ke kontaminaci horninového prostiedi dochazelo na lokalité staré ekologické zatéze (SEZ -
areal Benzina a TWKA) jiz od roku 1887 prostiednictvim dlouhodobych provoznich unikt
a nekazné pii nakladani sropnymi uhlovodiky a jednak vlivem jednorazovych udalosti
(havarie, bombardovani atd.). Pokud k unikiim ¢i havariim dochazelo v mistech pobliz zékladi
budov nebo pfimo v podzemnich jimkach, v hloubce vice nez 2 m p.t., zne¢isténi mohlo
pronikat ptimo do propustnych piscitych stérkd, resp. piski tdolni terasy a k hladin€ podzemni
vody, kterd se nachazi v hloubce 2,5 — 3,2 m p.t., tedy relativn¢ mélko. Je tedy mozné zpétné
odhadovat, ze vertikalni transport kontaminace ropného znecisténi k hladiné¢ podzemni vody,
s vyuzitim preferenénich cest, byl relativné rychly (fddové v hodinach az prvnich dnech od
havarie).

Nasledny horizontalni transport kontaminace probihal v prvni fazi vlivem gravitacniho
rozsiteni volné faze a nasledné prostiednictvim proudéni podzemni vody (transport volné faze
a rozpusténych uhlovodikil). Dosavadni zjisténi v ramei starSich prizkumnych praci a taktéz
vysledky matematického modelu zpracovaného jako soucast analyzy rizika SEZ (AZ GEO,
2014), nasvédCuji tomu, ze transport volné faze ve sméru proudéni podzemni vody byl
minimalni nebo velmi pomaly. Divodem je jednak minimalni hydraulicky spad, ¢aste¢na
napjatost hlavni fluvialni zvodné a vyskyt zahlinénych Stérkd, pisk az hlin ve svrchni ¢asti
kolektoru.

V blizkych vrtech zajmového tizemi parkovisté byla kontaminace zemin ropnymi uhlovodiky
zjisténa ve vrtu MVB-3 (C10-Ca0. max. 1150 mg.kg™") a zejména ve vrtu MVB-4 (Cjo-Cao: max.
10 100 mg.kg™!). Kontaminace podzemnich vod pak byla registrovana ve vrtu MVB-1 (5 mm
volné faze), MVB-2 (film) a MVB-4 (10 mm volné faze). Vysledky tak prokazaly, ze
kontaminace pochazejici z byvalé rafinerie se nachazi i v prostoru lesoparku (Gonsior a kol.,
2014). Vroce 2017 byla ukoncena sanace arealu TWKA, kdy probéhlo odtézeni
kontaminovanych zemin a vycisténi podzemnich vod pod stanoveny sanacni limit, v arealu
Benziny aktualné probihd ochranné sanac¢ni ¢erpani a monitoring. Schéma zajmové lokality ve
formé koncep¢niho modelu je uvedeno na nasledujicim obrazku (AZ GEO, 2018).

Obrazek ¢. 3 Koncepcni model lokality

=y Obytna zastavba
JV = >
panelové domy
DS PHM
Aredl TWKA
lesopark
byvalé (dFive East aredlu
zasobniky PHM rafinerie) rodinné domy

(cca dor. 1947)

'I .
=9-10m p.t.
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3.4. Posouzeni podminek pro zasakovani

3.4.1. Horninové prostiedi

Svrchni ¢ast horninového prostiedi je na lokalité¢ do hloubky cca 1,5 m tvofena riznorodymi
navazkami, které jsou vzhledem ke svému sloZeni pro vsakovani nevhodné. Pod navazkami se
nachazeji fluvidlni jilovité hliny az pisCité jily do urovné cca 4,0 m p.t. Tyto jemnozrnné
soudrzné zeminy, jez jsou dle tabulky E.1 piilohy E CSN 75 9010 zatazeny do skupiny V.3,
jsou rovnéz pro zasakovani nevhodné z diivodu jejich velmi nizké propustnosti.

Od trovné cca 4,0 m p.t. se na lokalité vyskytuji fluvialni Stérkopisky, jeZ fadime dle tabulky
E.1 piilohy E CSN 75 9010 do skupiny V.1. Tyto zeminy maji z hlediska vsakovéani pfiznivou
propustnost, véetné volné hladiny podzemni vody od trovné cca 3,5 m p.t. Fluvialni Stérkopisky
klasifikujeme dle CSN 73 6133 jako G3-G5 (GC/GF) a stanovujeme pro né koeficient vsaku
kys = 3x107° m.s7.

Na zakladé vySe uvedeného hodnotime podminky pro zasakovani v souladu s clankem 4.3
CSN 75 9010 jako jednoduche.

3.4.2. MoZnost ovlivnéni jakosti podzemnich vod

Latkové sloZeni odtoku srazkovych vod ze zpevnénych ploch projektované stavby parkovisté
pfedstavuje mozné riziko ptenosu kontaminace do zvodnélé €asti horninového prostiedi. Je
tedy vhodné, u vétsSich parkovacich ploch, vsakované vody pied vstupem do horninového
prostiedi piecistit alespont v doplitkovém filtraCnim zatizeni.

V pfimém sméru proudéni zasakované vody, tak jak je navrzeno v tomto hydrogeologickém
posudku, se v soucasnosti nevyskytuji vodni zdroje uréené k zasobovani vodou, které by mohly
byt vsakovanim dotceny.

Zasakované vody budou zaustény do propustnych vrstev horninového prostiedi, odkud budou
dale proudit vertikdlnim smérem a dale pfedpokladanym severnim az severozdpadnim smérem
k mistni erozni bazi — fece Odfe.

Realizace vsakovaciho zatizeni neni limitovana ani existenci staré ekologické zatéze, situované
na pritokovém profilu lokality. Pfima dotace cistych srdZkovych vod do ovlivnéného
horninového prostiedi je spiSe Zadouci, protoZe dochazi k druhotnému nafed’ovani ve prospéch
snizovani ptipadné zbytkové urovné zavle€ené kontaminace ropnymi latkami.

Ve smyslu § 38 zdakona o vodach ¢ 254/2001 Sb., v pozdéjSim znéni, v ndvaznosti na vyse
uvedené proto konstatujeme, Ze pii spravném zasakovani sraZkovych vod na zajmové lokalité
predpokladame zachovani vyhovujiciho stavu kvality podzemnich vod.

3.4.3. Posouzeni ovlivnéni zakladové piidy

Zajmoveé Uzemi je situovano na rovinatém pozemku v zastavéné €asti obce. Nachazi se zde
pievazné panelova zastavba a stavby obCanské vybavenosti. Budovy jsou podsklepené, je zde
rovnéz husta sit’ podzemnich inzenyrskych siti.

Vzhledem ke geologické stavbé horninového prostiedi popsané v kapitole 2.2, 2.3, 3.1 a 3.2 je
nutné bazi vsakovaciho zatizeni umistit na propustné zeminy charakteru $térkt, tedy do tirovné
cca 4,0 m p.t. V piipad¢ vsakovani do jilovitych zemin totiz mize dojit k jejich rozbtidani,
ztrat€ tnosnosti a naslednému nerovnomérnému sedani blizkych domi a vzniku podmacenych
mist.
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Pti spravné realizaci vsakovaciho zatfizeni vylucujeme negativni ovlivnéni odtokovych poméri
povrchové a podzemni vody, ktery miize zaptic¢init podmaceni pozemki nebo naruseni stability
zékladovych poméra.

S ohledem na moznost ovlivnéni zakladovych pomérii doporuCujeme piipadny vsakovaci
objekt umistit nejméné 1 m od podzemnich inzenyrskych siti a od podsklepenych domd.

Pii spravné realizaci vsakovaciho zaiizeni nepredpokladame moZnost negativniho ovlivnéni
vilastnosti zdakladové piidy, podmdceni pozemkit nebo naruseni stability zakladovych pomérii
na zdajmové lokalité a na sousednich parcelach. Pri budovani vsakovacich zarizeni musi byt
dodriena vySe uvedenda doporucenti.

3.5. Navrh vsakovacich objekti
Vypocet mnoZstvi dest’ ovych vod a dimenzovani vsakovaciho zaiizeni
Dle podklada ptfedanych objednatelem jsou na lokalité projektovany nové parkovaci plochy:

Parkovaci ¢ast 1 — nové parkovani v prodlouzeni u stévajiciho parkovisté, celkem 7 stani.
Plochy parkovani budou tvoifeny z betonové dlazby o celkové plose 95 m?. V této &asti je
odvodnéni projektovano do stavajici kanalizace.

Parkovaci ¢ast 2 — nova velka parkovaci plocha se sttedovou komunikaci. Plocha komunikace
335 m?, parkovani z betonové dlazby o plochy 424 m?, piilehly chodnik o plose 30 m?. Zde je
projektovana likvidace vod zasakovani do horninového prostfedi s moznosti prepadu do
stavajici kanalizace.

Parkovaci ¢ast 3 — nova parkovaci plocha podél stavajici komunikace, celkem 12 sténi,
parkovaci plochy budou tvofeny z betonové dlazby o plose 161 m?. Zde je rovnéz projektovana
likvidace vod zasakovanim.

Pro redukci odvodiovanych ploch a stanoveni redukovanych odvodiovanych ploch Areq byl
uvazovan souéinitel odtoku dle CSN 75 9010:

= dlazby s piskovymi sparami v=205
= asfaltobetonové komunikace v=20,7
Dil¢i redukované odvodinované plochy tedy Cini:
Areiz = 461,5 m?
Areas = 80,5 m?

Pro navrh vsakovaci plochy a akumulaéni kapacity zasakovaciho systému byla pouzita
metodika zohlednujici vydatnost kratkodobych navrhovych desttd. Pouzity byly navrhové
celkové uhrny nahradniho blokového desté hg [mm] za dobu jeho trvani tq [min] pii periodicité
p dle CSN 75 9010 pro primér srazkomérnych méfeni v Ostravé-Vitkovicich.
Pravdépodobnost opakovani desté je vyjadiena periodicitou jeho vyskytu p [rok™']. Pro vypodet
byla pouzita Cetnost p = 0,2, vydatnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Vypocty jsou
provedeny pro koeficient vsaku kys = 3x107° m.s™.
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Tabulka ¢. 3 Navrhovy dést’ dest’omérné stanice Ostrava, periodicita 0,2

Doba trvani desté ta (mim)| > WNTR IS ipyopy vani desté ta(hod)| 2 lihrn deStE
ha (mm) ha (mm)
5 10.8 4 36.7
10 15.2 6 40.7
15 17.8 8 41.9
20 19.6 10 431
30 22.1 12 443
45 23.8 18 47.9
60 26.3 24 50.1
90 28.7 48 68.7
120 30.5 72 78.9
. 1
Vsakovaci tok: 0, = ?x k,xA, [Us]

Soucinitel bezpe€nosti byl pouzit = 2,0

Postupnym vypoctem pro jednotlivé doby trvani desté byl stanoven vsakovaci tok a objemy
destovych srazek, které se nestihnou béhem navrhového desté vsaknout. Za navrhovou srazku
povazujeme takovou, u niz je nejvétsi vypocteny objem nevsaknuté srazky.

V projektové dokumentaci je uvazovana likvidace srazkovych vod vsakovanim pomoci
vsakovaci Sachty.

Cast 2: novd plocha parkovisté s asfaltovou komunikaci o ploSe 335 m?, parkovacim stini
o rozloze 424 m? a chodnikem o rozloze 30 m?

Z této plochy je pro vypocet uvazovano s pomérnou plochou pro odvodnéni cca 30%, tj, Ared2
=160 m?. Zbylé plochy (Ared = cca 300 m?) budou odvodiiovany do mistni kanaliza¢ni sité. Je
tedy moZzné navrhnout 2 vsakovaci Sachty o vnitfnim priméru 1,25 m, kazda pro odvodnéni
Aredr2 = 80 m2:

Pro dil¢i vsakovaci plochu Ays = 2,4 [m?] je nejvyssi objem zadrzené srazky Vy, = 2,5 [m?] jez
je potieba akumulovat pii navrhovém desti s dobou trvani ta = 6 [hod]. Na dil¢i redukovanou
odvodiiovanou plochu Area = 80,5 [m?] dopadne b&hem navrhového desté objem destovych
stazek Veax = 3,27 [m’] a primérny odtok do kanalizace je 0,15 I/s. Vsakovaci vtok do
horninového prostiedi pro plochu 2,4 m* a pro koeficient vsaku kys = 3.10° m/s je 0,036 Us.
Rozdil mezi natokem z kanalizace a vsakovacim vtokem ptedstavuje objem, ktery je potieba
akumulovat (Vy, = 2,5 m®). Doba prazdnéni bude 19,2 hod, coz vyhovuje pozadavkiim normy
CNS 75 9010.

Pro vsakovani jsou uvazovany 2 Sachty, kazda o vnitinim priméru 1,25 m, které budou 1,0 m
zahloubeny do propustného prostiedi Stérko-pisCitych zemin. Tento zahloubeny Usek bude
tvotfen perforovanou Sachtici a bude plnit funkci aktivni vySky vsaku. Celkova hloubka kazdé
Sachty bude 5,0 mp.t., isek v urovni 4,0-5,0 bude perforovany (aktivni vyska), v iseku v urovni
2,5 az 5,0 m p.t. bude Sachta vysypana StérkopisCitym materidlem, ktery zajisti dostate¢ny
odstup od hladiny podzemni vody a zaroven bude plnit do¢ist'ujici funkci. Pfitok do vsakovaci
Sachty lIze uvazovat v urovni 1,0 m p.t., v zdkladni nezamrzné hloubce. Reten¢ni kapacita takto
navrzeného vsakovaciho prvku bude cca 2,6 m’, bezpe¢nostni prepad miize byt vyveden na
okolni travnaté plochy.
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Cast 3 — parkovaci stini s plochou 161 m? (mezi bytovym domem a parkem)

Pro vsakovaci plochu Ays = 2,4 [m?] je nejvyssi objem zadrZené srazky Vy, = 2,5 [m®] jeZ je
potieba akumulovat pii ndvrhovém desti s dobou trvani tq = 6 [hod]. Na dil¢i redukovanou
odvodiiovanou plochu Area = 80,5 [m?] dopadne b&hem navrhového desté objem destovych
stazek Veak = 3,27 [m’] a primérny odtok do kanalizace je 0,15 I/s. Vsakovaci vtok do
horninového prostiedi pro plochu 2,4 m* a pro koeficient vsaku kys = 3.10° m/s je 0,036 Us.
Rozdil mezi natokem z kanalizace a vsakovacim vtokem piedstavuje objem, ktery je potieba
akumulovat (Vy, = 2,5 m®). Doba prazdnéni bude 19,2 hod, coz vyhovuje pozadavkiim normy
CNS 75 9010.

V tomto piipad¢ je rovnéz vhodné uvazovat se vsakovaci Sachtou. Opét je uvazovana Sachta
o vnitinim priméru 1,25 m, kterd bude 1,0 m zahloubena do propustného prostredi Stérko-
pis¢itych zemin. Tento zahloubeny usek bude tvotfen perforovanou Sachtici a bude plnit funkci
aktivni vysky vsaku. Celkova hloubka Sachty bude 5,0 m p.t., Gsek v Grovni 4,0-5,0 bude
perforovany (aktivni vyska), vuaseku v turovni 2,5 az 5,0 m p.t. bude Sachta vysypéana
StérkopisCitym materialem, ktery zajisti dostate¢ny odstup od hladiny podzemni vody a zaroven
bude plnit docistujici funkci. Pfitok do vsakovaci Sachty lze uvazovat v arovni 1,0 m p.t.,
v zakladni nezamrzné hloubce. Reten¢ni kapacita takto navrzené¢ho vsakovaciho prvku bude
cca 2,6 m®, bezpe¢nostni prepad miZze byt vyveden na okolni travnaté plochy.

Vzhledem k situovani steré ekologické zatéze, ktera se nachdzi na pritokovem profilu lokality,
doporucujeme umistit vsakovaci zarizeni v souladu s prilohou ¢. 2, mimo primy viiv proudéni
podzemni vody z kontaminované lokality.
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4. ZAVER A DOPORUCENI

Na zaklad€¢ vyhodnoceni reSerSnich udaji o zajmové lokalité, ziskanych geologickych dat
z archivnich priizkumt a rekognoskace lokality byly zjistény hydrogeologické charakteristiky
zdjmového Uzemi. Na jejich zéklad¢ byla posouzena schopnost horninového prostiedi
zasakovat destové srazky z nove projektovanych parkovacich ploch na lokalité ulice Okruzni,
v Bohumin¢, v Moravskoslezském kraji. Rovnéz byla posouzena moznost ovlivnéni zajmové
lokality a okolnich pozemkli zménou hydrogeologickych pomért. Nasledné¢ bylo provedeno
posouzeni proveditelnosti zasakovaciho prvku.

Z provedeného posouzeni vyplyvaji nasledujici zavéry:

Zajmova lokalita je pro zasakovani odvadénych deStovych vod vhodnd z dtvodu
jednoduchych geologickych podminek. Svrchni kvartérni pokryv tvoii navazky a fluviadlni
naplavového jilovité hliny o celkové mocnosti 4,0 m p.t. Dle tabulky E.1 ptilohy E CSN
75 9010 fadime tyto zeminy v horizontu nevhodném pro vsakovani do skupiny V.3. Propustné
a pro vsakovani vhodné sedimenty byly archivnimi vrty ovéfeny od hloubky cca 4,0 m pod
terénem a jedna se o Stérkopisky udolni terasy, které fadime do skupiny V.1. Hladina podzemni
vody se nachéazi od hloubky cca 3,5 m p.t. a pii technické tpraveé vsakovacich prvki Ize vytvofit
prostor pro vytvofeni poZzadovaného odstupu od hladiny podzemni vody. Vsakovaci koeficient
byl odborné stanoven na zakladé reSerSe dosavadnich praci na orientaéni hodnotu kys = 3x10°
m.s!.

Vzhledem ke geologické stavbé horninového prostiedi popsané v kapitole 2.2, 2.3, 3.1 a 3.2 je
nutné bazi vsakovaciho zafizeni umistit na propustné zeminy charakteru Stérk v o¢ekavané
urovni cca 4,0 m p.t. V piipadé vsakovani do jilovitych zemin totiz miZe dojit k jejich
rozbiidani, ztraté¢ tinosnosti a naslednému nerovnomérnému sedani blizkych domt a vzniku
podmacenych mist. Pfi spravné realizaci vsakovaciho zatizeni vylucujeme negativni ovlivnéni
odtokovych pomért povrchové a podzemni vody, ktery mize zapti¢init podmaceni pozemk
nebo naruseni stability zdkladovych poméri.

Latkové sloZeni odtoku srazkovych vod ze zpevnénych ploch projektované stavby parkovisté
pfedstavuje mozné riziko prenosu kontaminace do zvodnélé ¢asti horninového prostredi. Je tak
vhodné, u vétsich parkovacich ploch, vsakované vody pred vstupem do horninového prostiedi
ptecistit alesponn v doplikovém filtracnim zatizeni. Realizace vsakovaciho zafizeni neni
limitovana ani existenci staré ekologické zatéze, situované na ptitokovém profilu lokality.
Ptima dotace Cistych srdzkovych vod do ovlivnéného horninového prostredi je spiSe Zadouci,
protoze dochazi k druhotnému nated’ovani ve prospéch snizovani piipadné zbytkové trovné
zavle¢ené kontaminace ropnymi latkami. Ve smyslu § 38 zdkona o vodach ¢. 254/2001 Sb.,
v pozd€j$im znéni, v navaznosti na vySe uvedené konstatujeme, ze pii spravné realizaci
zasakovani srazkovych vod na zajmové lokalité predpokladame zachovéni vyhovujiciho stavu
kvality podzemnich vod.

Likvidace sraZzkovych vod je navrzena dle technickych moznosti lokality a odpovida
pozadavkiim a doporu¢enim CSN 759010 a TNV 75 9011. Projektované zasakovaci systémy
odpovidaji pozadavkiim § 38 Zakona &. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni a CSN 75
9010. V pripadé odchylky od predpokladi geologické stavby stanovené reSerSi dosavadni
prozkoumanosti (nezastizeni propustnéjSich Stérkovitych vrstev, piipadné vyssi uroven hladiny
podzemni vody) doporuCujeme ke stavebnimu vykopu pfivolat odpovédného geologa
a navrhnout adekvatni ipravu hloubky vykopu tak, aby byl vsak funk¢ni. Vhodna je i realizace
vsakovaci zkousky in-situ pro zpiesnéni koeficientu vsaku.

V Ostravé, dne 18.2.2019
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