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STATICKY VYPOCET

na akci

Lavka ev.¢. 06-06-02L pres Bohuminskou struzku
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1. VSeobecné

Pfedmétem statického vypoctu je posouzeni nosné konstrukce a spodni stavby lavky pres vodni tok
Bohuminska struzka, k.u. Novy Bohumin. Stavajici nosna konstrukce lavky je v nevyhovujicim
technickém stavu. Stavajici nosna konstrukce bude vyménéna. Stavajici spodni stavba bude
zachovana a zesilena. Lavka slouZi jen pro provoz péSich.

Lavka je kolma o tfech polich. Délka pfemosténi 14,91 m a volné Sifka 1,27 m. Nosnou konstrukci
tvofi 2 hlavni ocelové nosniky (UPN 240) s pficniky (UPN 140/ IPN 140). Mostovka je oteviena
z kompozitnich rostu tl. 50 mm. Lavka je navrzena na zatizeni dle CSN EN 1991-2.

2. Podklady

PD TP ,Zjednodusena PD stavebni udrzby lavky ev.€. 06-06-02L pfes Bohuminskou struzku®
(Ing. Pavel Kure¢ka Mosty s.r.o0., Ostrava, 2020).

3. Obsah statického vypoctu

- Nosna konstrukce
- ZaloZeni — zalozeni opér

4. Pouzita literatura a vypoc¢tové programy

1) (:ZSN EN 1990 — Zasady navrhovani
2) CSNEN 1991-1-1 — Obecna zatiZeni - Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni
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3) CSNEN 1991-2 — Zatizeni mostu dopravou

4) CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

5) CSN EN 1992-2 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové mosty

5. Popis konstrukce

Spodni stavba

Stavajici betonové opéry jsou v nevyhovujicim stavebné technickém stavu pro ulozeni nosné
konstrukce. Budou zhotoveny opéry nové zelezobetonové z betonu C30/37—XF2. Nové opéry budou
umistény za stavajicimi opérami. Rub opér je nepfistupny a proto neni znama jejich tloustka. Rub
stavajicich opér a zavérné zidky budou odstranény v rozsahu nutném pro vybudovani novych opér.
Zalozeni novych opér bude plosné.

Stavajici pilife budou zesileny. Pilife tvofi obdélnikovy betonovy zaklad, do kterého jsou kotveny dvé
ocelové trouby prameéru 220 mm. Trouby jsou vyplnény betonem. Stativo je ocelové z profilu | 200.
Ocelovy nosnik je vyvaien do ocelové trouby a spodni pasnice je zabetonovana.

Zalozeni pilifh zGstane beze zmény. Dfiky budou obetonovany betonem (C30/37—-XF2). Na navodni
strané pilife bude vytvoren bfit z ocelového L profilu. Nova nosna konstrukce bude uloZzena vySe. Na
stavajici stativo bude uloZzeno nové stativo z ocelového valcovaného nosniku IPE550.

Nosna konstrukce

Lavka je tfipolova, kolma, o délce pfemosténi 14,91 m a volné Sifce 1,27 m. Nosna konstrukce lavky
bude ocelova tramova, tvofena 2 hlavnimi nosniky UPN 240. Koncové a mezilehlé pficniky nad pilifi
budou z IPN 140 mezilehlé pficniky budou z UPN 140 & 1,30 m a budou licovat s hornim povrchem
hlavnich nosniku.

Mostovka bude oteviena z kompozitnich mfizovych rostd t1.50mm a o svétlosti ok maximalné 10x30
mm, o unosnosti min. 500kg/m2 pro rozpéti 1,3 m.

LozZiska

Loziska budou tvofena ocelovymi plechy. Na opérach budou ocelové plechy podlity polymermaltou.
K ocelovému stativu budou pfivafeny, koutovymi svary.

6. Prehledné vykresy lavky

Podélny fez
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7. Vypoctovy model

Staticky model pro vypocet vnitfnich sil odpovida tvaru a dimenzim realné konstrukce. Lavka je
dimenzovana na zatizeni stalé a nahodilé dle CSN EN 1991-2. Kombinace zatizeni a jejich
soucinitele byly aplikovany dle zasad v CSN EN 1990.

Zatizeni stalé bylo stanoveno dle skute€nych rozmérd a na zakladé objemovych tih materiall

uvedenych v CSN EN 1991-1-1.

Zatizeni nahodilé je uvazovano

- rovnomérné (5,0 kN/m?)
- soustfedéné (osaméla sila 2 kN).

- zatiZeni obsluznym vozidlem nebylo uplatnéno, jelikoZz na vjezdech na lavku neni mozny

vzhledem k poloze lavky
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Rozpétipoli Li=4,52m
L,=6,43m
L;=442m

Dynamicky soucinitel se pfi vypoctu neuplatni, jelikoz plati:

Tiha na 1 nosnik lavky (stfedni pole):
G =Gox + Gy =6,43%0,33+0,625*5*0,16+0,625%6,43*0,6 = 5,03 kN

PfiCinkova pofadnice prahybu v misté nejvétsiho prahybu: n = 0,184 mm/kN
Perioda vlastniho kmitani: T =0,045* (G*n) A2 = 0,045 * (5,033 * 0,184)"? = 0,043 s
Vlastni frekvence lavky: f=1/T =1/0,043 = 23,25 Hz — (mimo 1+5 Hz)

8. Materialové charakteristiky

Nosna konstrukce

fu = 235 MPa
E =210 GPa
Ymo = 1,0
= 1,1

9. Zatizeni a vnitini sily

Prehled zatéZovacich stavti

ZS1 - vlastni tiha

ZS2 - ostatni stalé zatizeni

ZS3 - rovnomeérné zatizeni — chodci na lavce
7S84 - soustfedéné zatizeni

Zatézovaci stavy

Zatizeni je vztaZzeno vzdy na 1 nosnik.

ZS1) Vlastni tiha
Hlavni nosniky UPN 240 : 33,2 kg/m?
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Obr. Prabéh vnitinich sil od vlastni tihy — podporové reakce (kN), posouvajici sily (kN),
ohybovy moment (kNm)

Tiha hlavniho nosniku bude generovana programem. Zatizeni od pfi¢nik(i bude nahrazeno osamélym
bfemenem.

Jo,p-UPN = MipN *b= 0,143 * 0,63 = 0,09 kN/m
Jo,p-IPN = MuypN *b= 0,16 * 0,63 = 0,10 kN/m

ZS2) Ostatni stalé zatizeni

Pricniky IPN 140 (4 ks) - 14,3 kg/m
Pricniky UPN 140 (11 ks) - 16 kg/m
Kompozitni miizovy roét ~ 30 kg/m?
Zabradli : ~ 50 kg/m

Zatizeni od prfi¢nikd bude nahrazeno osamélym bfemenem.
Jo,p-UuPN = MipN *b= 0,143 * 0,63 = 0,09 kN/m
Jo,p-IPN = MupN *b= 0,16 * 0,63 = 0,10 kN/m

Zabradli a kompozitni rost bude nahrazeno spojitym rovhomérnym zatizenim.
g1 = 2,00,50/2 + 0,30%0,63 = 0,69 kN/m

1,041?2:
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Obr. Pribéh vnitfnich sil od ostatniho stalého zatizeni — posouvajici sily (kN), ohybovy
moment (kKNm)

ZS3) Rovnhomérné zatizeni - chodci
Plogné zatizeni 5,0 kN/m?
ax = 5,0*0,63 = 3,15kN/m

sy
?_\; -
: 7T

20,2 ——
B4 —1.7

20,4

(i)

W ww

—-10.8

8.9]

Obr. Prabéh vnitfnich sil od proménného zatizeni — zatizeni chodci — posouvajici sily (kN),
ohybovy moment (kNm)
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ZS4) Soustredéné zatizeni

Osaméla sila Quk = 2 kN na roznaseci plose 0,1 x 0,1 m.

Pfi posouzeni hlavnich prvkl nosné konstrukce se neuplatni, jelikoZ Gcinek << ZS3.
UcCinek je tfeba posoudit pfi navrhu kompozitniho pochoziho rostu.

10. Vnitini sily - kombinace

Soucinitele zatizeni

Y9 = 1,35 - pro stalé zatizeni
Yq = 1,35 - pro nahodilé zatizeni

Vnitrni sily v hlavnim nosniku - kombinace
Msa = 79 * (Mgo + Mg1) + v4* Mg = 1,35* (1,0+1,8) + 1,35 11,0 = 18,63 kNm
Vea = V9" (Vgo+ Vg1) + v4* Vq = 1,35 (1,1+1,8) + 1,35 10,9 = 18,63 kN

Reakce na loziska - opéry
Rmaxd = Yg* (Rgo+ Rg1) + v4* Rq = 1,35* (0,6 +1,0) + 1,35* 6,5 = 10,93 kN
Rming = ¥g* (Rgo+ Rg1) + 14" Rq = 0,9 (0,6+1,0) + 1,35%(-1,7) = -0,86 kN

Aby nedochazelo k nadzvedavani nosné konstrukce, je nutné nosnou konstrukci kotvit k opére.

11. HIlavni nosnik — mezni stav unosnosti — posouzeni

My rq — ohybovy moment na mezi unosnosti, s vlivem klopeni

Zattidéni prafezu UPN 240:

Stojina: c/t = 240/9,5 = 25,26 < 72*¢ = 72* \(235/235) = 72,0 — tFida 1
Pasnice: c/t = 85/13 = 6,5 < 9*¢ = 9* V/(235/235) = 9,0 — tFida 1

Postup vypoctu Mgq:

2 ‘I I2aGl ,
MU, :(*1 T F;]: ) i oy 2 t —i—((ﬂ, e )_ +C,e.
L L,) I. n°El - T
- ) - kriticky moment
- Wt o
LT = M— - pomérna Stihlost
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=051+, (i —0.2)+ 2.r° ]

Xir = 1 = - soucinitel vzpérnosti pfi klopeni
G+ — A’
M, g = X011 Vo, - momentova Unosnost pfi klopeni
Y mi
UPN 240

E 210000} MPa

81000] MPa
f, 235| MPa
Y™ L1 -
, 2,48E+08| mm’*
| 1,97E+05| mm*
I, 2,21E+10| mm®
W, 3,00E+05| mm’
C, 2,61 -
G, 1,56] -
e, -120] mm
L, 6430 mm
Ly 6430] mm
ot 0,76] -
M., 117819210]Nmm
Air 0,77354664| -
¢ 1,01713493| -
Xt 0,59609639] -
Mp,rd 38,20 |kNm

Mgq = 38,2 kKNm > Mgy = 18,63 kNm -> prifrez vyhovuje

Vrq — posouvajici sila na mezi aunosnosti
Voira = A, * frg / (V3 * ymo) = 240%9,5*235 / (V3*1,0) = 309,34 kN

Voira = 309,34 kN > Voo = 18,63 kN -> prifrez vyhovuje

Pozn.: Pfi tzv. malém smyku (V,irs > 2*Veg) nNeni tfeba snizovat ohybovou unosnost My gg.
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12. Nosna konstrukce — mezni stav pouzitelnosti - prithyb

Prahyb je vyjadfen pro soucinitel zatizeni yg = y4 = 1,0

ﬁﬁwwm W’W

—5.085]

8=51mm<L/250=6430/250 = 25,72 mm = vyhovuje

13. Dilatace

Vypocet teplotni délkové roztaznosti NK:

AL=a*L*AT

To =10°C (vychozi teplota)

Oblast: Bohumin

Teploty vzduchu ve stinu: T, = —-36,0 °C
Tmax= +38,0 °C

Typ konstrukce: 1

Teploty konstrukce Temin

Te,max

Tmin‘3='36'3=—39°C
Tmax ¥ 16 = 38+ 16 = +54 °C

ATncon = To— Temin = 10 = (=39) (-) 49 °C (ochlazeni — zkraceni)
ATNexp = Temax— To = 54— 10 = (+) 44 °C (otepleni — prodlouzeni)

L=15,36 m (soucet rozpéti)
AL =a*L*ATncon = 1,0 * 10° * 15.360 * (-49) =-7,5mm
AL* = o * L * ATnexp = 1,0 * 10° * 15.360 * 44 =+ 6,7 mm

Dilatace mezi NK a zavérnou zidkou na opére 2 bude 20 mm. Na opéfe 1 bude nosna
konstrukce pevné ulozena.

14. Zaveér

Lavka je navrzena na zatizeni dle CSN EN 1991-2. Nosna konstrukce bezpe&né& prenese
zatizeni, které na ni bude pulsobit.

Ostrava, duben 2020 Vypracoval: Ing. Marek Volf
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