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D. Dokumentace objektu
D.1.2. Stavebné konstrukcni reseni

D.1.2.c) Statické posouzeni

Akce: Zahradni pristresek

Stavebnik: Mésto Bohumin
Masarykova 158, 735 81 Bohumin

Stavenisté: p.€. 1763/1, 1763/2, k.4 Novy Bohumin

Vypracoval: Ing. Jan Cadil
Horatev 152
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Kapitola I.
Uvod

Predmét statického posudku

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni prvkd nosné konstrukce zahradniho pfistfeSku.

Popis konstrukce

PristfeSek ma jedno nadzemni podlazi. Nosna konstrukce je navrzena jako dfevény valbovy krov na oce-
lovych vetknutych sloupech. Krokve jsou uloZzené na vaznicich vynasenych plnymi vazbami - vésadly.
Zalozeni je na betonovych patkach.

Normy, literatura a software

CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
CSN 731702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci - Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
NEXIS 32: Software pro vypocet a posouzeni 3D prutovych soustav.

Podklady

Vykresova ¢ast PD pro stavebni fizeni, Ing. Pavel Himler, 12/2017

Charakteristiky materialt

Drevo: Trida provozu : 2, Kmes = 0.80
Ttida pevnosti Ro§tlé drevo S10
(CSN EN 338)

Ohyb [ 24
Tah fogk 14

fi00,9.k 0,5
Tlak feos 21

fe 00,0,k 2,5

MPa

Smyk fugk 4,0

Eomeang 11 000
Modul pruznosti E Eo054 7 400

Esomeang 370
Modul pruznosti G Grnean.g 690
Hustota Dgk 350 kg/m®
Dil¢i sou¢. vlastnosti mat. vy, 1,30 -
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Kapitola Il.

Zatizeni

Zatézovaci stavy

Cislo | Druh zatizeni Dle normy

ZS1 | Stala Vlastni tiha CSN EN 1991-1-1

ZS52 L Zatizeni snéhem CSN EN 1991-1-3
Proménna —~ =

ZS3 Zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4

Zatizeni stala:

Strecha

Material b/h Obj. tiha Zatiiezli
[mm] [kN/m*] [kN/m?]

Asfaltovy Sindel - --- 0,120

Prkenny zaklop 24 5,00 0,120

Krokve a 1,0 m 80/120 5,00 (0,044)

Celkem g1 =| 0,24 (0,28)

Zatizeni proménna:

Zatizeni snéhem

Popis Zatiiezli
[kN/m?]
Oblast I, s,=1,00;C.=1,0;C;=1,0
a=25°u;,=0,80 S1=Hr.Ce.Ci.s¢= 0,80
Zatizeni vétrem
Popis Zatiierzﬁ
[kN/m?]
Oblast Il, kategorie terénu Il
Vs =25ms”, z=h=5,8m, qy(z)= 0,75 kNm?
o0 ¢ = +0,70 Wi = qp(2). Cr = +0,53
¢ =-1,30 W2 = gp(2). 1 = +0,98

Schémata zatézovacich stavu

ZS 1 — Vlastni tiha

ZS 2 — Zatizeni snéhem
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ZS 3 — Zatizeni vétrem
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Kombinace zatézovacich stavu

Kombinace zatizeni pro mezni stavy inosnosti pro trvalé a do€asné navrhové situace (STR) (sou-
bor B): 2 YGj- ij +Yq,1. Qk,1 + 2 Yai. Wo,i. Qxi

K1: 1,35.ZS1+1,50. ZS2 + 1,50. 0,60. ZS3

K5: 1,15.ZS1 +1,50. ZS3 + 1,50. 0,50. ZS2

Kombinace zatizeni pro mezni stavy pouzitelnosti pro kone€nou deformaci (s vlivem dotvarovani):
2 (1+ Kger)- Gij + (1+ W2,1. Kef). Q1 + Z (Yo, + W2,i. Keef). Qi
K2: (1,00+0,80). ZS1 + (1,00+ 0,00. 0,80). ZS2 + (0,60+ 0,00. 0,80). ZS3

Charakteristické kombinace zatizeni pro mezni stavy pouzitelnosti:
> Gy + Qut + Z wo,i. Qui
K3: 1,00.ZS1 +1,00. ZS3 + 0,50. ZS2

Kombinace zatizeni pro mezni stavy unosnosti pro doé¢asné navrhové situace (EQU) (soubor A):
2 yai. Gy + Ya,1. Qk1 + Z Yai. Wo,i. Qi
K4: 0,9.Z81+1,5.ZS3
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Kapitola lll.

Posouzeni konstrukce

3D Schéma

Padorys krovu
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Priény fez
465
0
N
// N
POZICE 1 - KROKVE
Material: Rostlé difevo C24
Prifez : 80/120 mm a 1000 mm
Vnitini sily: K1
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prirez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
79 1 1 0.0 2.17 -0.00 2.41 0.00 -0.83 0.00
297 1 1 1655.1 -2.37 -0.00 -2.00 0.00 -1.13 -0.00
238 1 1 0.0 -0.06 -0.00 2.57 -0.00 -1.25 0.00
396 1 1 2758.4 -0.85 0.00 -2.26 -0.00 -0.20 0.00
396 1 1 1379.2 0.01 0.00 -0.07 -0.00 1.41 -0.00
237 1 1 1655.1 -2.22 0.00 -2.07 -0.00 -1.25 0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz* Mx My My*
Navrhova sila 2.2[kN] -2.4[kN] 0.0[kN] -2.6[kN] 0.0[kNm] 1.4[kNm] | -1.3[kNm]
Navrhové napéti 0.2[MPa] | -0.3[MPa] | 0.0[MPa] | -0.7[MPa] | 0.0[MPa] 7.3[MPa] | -9.4[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] | 12.9[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.03 0.02 0.00 0.30 0.00 0.50 0.63
* oslabeny prafez v osedlani 80/100 mm
Tah: 0.03
Tlak : 0.02 (Posudek stability: Iy = 1660 mm; key = 0,82, I, = 0 mm; k.= 1,00)
Smyk : 0.30
Ohyb : 0.63
Tlak+Ohyb : 0.65

Maximalni jednotkovy posudek = 0.65

- priifez vyhovuje

Deformace: K2
oy dX Uy net,fin uz net,fin IJnet,fin I Ugrit
Prut | Prifez | K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
396 1 2 1379.2 0.01 -7.54 -75 2760 1/250 = 11.0

POZICE 2 - NAROZNi KROKVE

Material: Rostlé direvo C24
Priafez : 100/140 mm
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POZICE 3 - VAZNICE
Material: Rostlé dievo C24
Priifez : 160/160 mm
Vnitini sily: K1
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prirez K [mm] (kN] (kN] (kN] [kNm] [kNm] [kNm]
144 2 1 0.0 -0.00 0.52 9.93 0.00 -4.95 -0.26
145 2 1 500.0 -0.00 0.52 -9.77 0.00 -4.87 0.26
99 2 1 1000.0 -0.52 -0.00 2.33 0.00 5.21 -0.00
131 2 1 1000.0 -0.00 0.08 -8.10 -0.00 -6.73 0.07
Posudek Unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] -0.0[kN] 0.0[kN] 10.0[kN] 0.0[kNm] -6.7[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] -0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.9[MPa] 0.0[MPa] -9.8[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] 12.9[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.66 0.00
Smyk : 0.36
Ohyb : 0.66
Maximalni jednotkovy posudek = 0.66 - priifez vyhovuje
Deformace: K2
¥ dX UY netfin UZ net fin Unet,fin | Ugrit
Prut Prarez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
124 2 2 1000.0 0.00 -9.31 -9.3 3000 11250 =12.0
POZICE 4 - OBVODOVE PRUVLAKY - POZEDNICE
Material: Rostlé dievo C24
Priifez : 160/160 mm
Vnitini sily: K1
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prifez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
55 4 1 0.0 0.02 -0.00 7.46 0.00 -5.28 -0.00
60 4 1 500.0 0.02 0.00 -7.46 -0.00 -5.28 -0.00
57 4 1 1000.0 0.02 -0.00 1.22 0.00 4.09 -0.00
48 4 1 1000.0 0.02 -0.00 -5.92 0.00 -5.40 0.00
Posudek Unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] -0.0[kN] 0.0[kN] 7.5[kN] 0.0[kNm] -5.4[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] -0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.7[MPa] 0.0[MPa] -7.9[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] 12.9[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.54 0.00
Smyk : 0.27
Ohyb : 0.54
Maximalni jednotkovy posudek = 0.54 - priifez vyhovuje
Deformace: K2
¥ dX UY netfin UZ net fin Unet,fin | Ugrit
Prut | Prarez | K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
57 4 2 1000.0 -0.00 -11.66 -11.7 5000 1/250 = 20.0

POZICE 5 - SLOUPKY A VZPERY

Material: Rostlé dievo C24
Priafez : 160/160 mm

Vnitini sily: K1
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Maximalni jednotkovy posudek = 0.25

Tlak kolmo k vlakniim na praviak: K1

- prifez vyhovuje
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. dx N \ Vz Mx M Mz
Prut | Prirez K [mm] [kN] [klzl/] [kN] [kNm] [kN)r/n] [kNm]
337 9 1 2692.6 | -58.76 0.00 -0.13 -0.00 -0.00 0.00
335 9 1 0.0 2127 0.61 0.00 0.00 0.00 -0.10
336 9 1 0.0 -58.66 -0.00 0.13 0.00 -0.00 0.00
Posudek Unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 0.0kN] | -58.8kN] | 0.0[kN] 0.0kN] | O0.0kNm] | 0.0kNm] | 0.0[kNm]
Navrhové napéti | 0.0[MPa] | -2.3[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] | 12.9]MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 14.8]MPa] | 14.8]MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlak : 0.25 (Posudek stability: lery = 2700 mm; kqy = 0,70, ler,= 2700 mm; k.. = 0,70)

. N BxH Navrh. napéti Limitni napéti| Jednotkovy
Prut | Prafez K [kN] [mm] [MPa] Koso [MPa] posudek
337 9 1 -58.76 160+60x160 -1.68 1.25 1.54 0.87
POZICE 6 - KLESTINY HORNIi A DOLNI
Material: Rostlé dievo C24
Prafez : 2x 80/200 mm
Vnitini sily: K1
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prirez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
329 6 1 0.0 54.45 0.00 0.41 -0.00 0.00 -0.00
451 3 1 0.0 -54.23 -0.00 0.19 0.00 -0.00 0.00
331 6 1 2500.0 54.45 -0.00 -0.41 -0.00 0.00 -0.00
330 6 1 1500.0 54.35 -0.00 0.00 -0.00 0.78 0.00
Posudek tinosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 54.5[kN] -54.2[kN] 0.0[kN] 0.4[kN] 0.0[kNm] 0.8[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti 1.7[MPa] | -1.7[MPa] | 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.8[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napé&ti 8.6[MPa] | 12.9[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.20 0.13 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00
Tah: 0.20
Tlak : 0.70 (Posudek stability: l¢;y = 3000 mm; ky = 0,77, Ier,,= 3000 mm; k.= 0,19)
Ohyb : 0.05

Maximalni jednotkovy posudek = 0.70

Deformace: K2

- priifez vyhovuje

o v dX Uy net,fin uz net,fin l4|net,fin I Ucrit
Prut | Prafez | K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
330 6 2 1500.0 -0.00 -4.40 -4.4 8000 1/250 = 32.0
- spojeni klestin a vzpér: 2x (M16+2x Bulldog & 75 mm)
- spojeni klestin a sloupkl: 1x (M16+2x Bulldog @ 75 mm)
POZICE 7 - SLOUPY
Material: Ocel S235
Praiez: 2x UPE 160 nebo 2x U 160 nebo HEB160
Vnitini sily: 1+5
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prirez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
441 5 1 0.0 -37.68 0.00 3.99 -0.00 -14.37 -0.00
66 5 5 0.0 -13.06 -1.18 0.00 -0.00 -0.00 4.24
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. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prirez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
429 5 5 0.0 28.94 0.00 6.74 -0.00 2426 -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz My Mz
Navrhova sila 0.0[kN] -37.7[kNm] 0.0[kN] 6.7[kN] 24.3kNm] | 0.0[kNm]
Navrhova tnosnost [kN] 1020.0[kN] [kN] 238.8kN] | 61.9kNm] [kNm]
Jedn. posudek 0.00 0.04 0.00 0.03 0.39 0.00

Tlak-vzpér : 0.12 (Lery=Ler,=B.h=2,00.3,60=7,20 m; A\y,=112,0; y,= 0,48; \,= 146,6; y.=0,32)
Smyk : 0.03
Ohyb : 0.39
Tlak+Ohyb : 0.48

Maximalni jednotkovy posudek = 0.48 - priifez vyhovuje

Deformace: K3

- dx uy uz u | Omax
Prut Prafez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
429 5 3 3600.0 -22.65 -0.00 -22.7 3600 1/150 = 24.0

- spojeni klestin a sloupl: 2x M16

Padorys zaklad

Poz.9

Poz.8

POZICE 8 - ZAKLADOVE PATKY SLOUPU

Material: Beton C20/25

Prafez: 0,60x2,20x0,90 m

Vyztuz: armokos: 4x @ 12 mm po 300x300 mm + tfrminky @ 6 mm po 200 mm
Zakladova ptida : neznama

Reakce: K4
K Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
4 -0.00 -6.66 15.63 23.98 -0.00 -0.00

Zatizeni vlastni tihou zakladu
g4,z = p-b..Lh =24,0. (0,60.2,20.0,90) = 28,5 kN/m

Zatizeni na zakladovou sparu: K 4

M =24,0+6,7.090 = 30,0 kNm

>N =156+ 0,90.28,5 = 41,3 kN

e =M/N =30,0/41,3=0,73 m <1/3 = 2,20/3 = 0,73 m - vyhovuje
Tlakové napéti na urovni zakladové spary: K4
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0 =41,3/0,60.(2,20-2.0,73) = 93 kPa < R4t = 125 kPa — pfedpokladana min inosnost zakladové pidy, nutné

ovéfit pfi realizaci

Zatizeni na zakladovou sparu: K1

M=0,0+0,0.090 =0,0 kNm

>N =372+1,35.28,5= 75,7kN

e =M/N =0,0/75,7=0,00 m < /3 = 2,20/3 = 0,73 m - vyhovuje
Tlakové napéti na urovni zakladové spary: K1

0 =75,7/0,60.(2,20-2.0,00) = 57 kPa < R4 = 125 kPa — pfedpokladana min unosnost zakladové pudy, nutné

ovéfit pfi realizaci

POZICE 9 - ZAKLADOVE PATKY na uzs$ich stranach

Material: Beton C20/25
Prarez: 0,60x0,60x0,90 m
Zakladova ptida : neznama

Reakce: K 1
K Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
1 -0.00 -0.00 16.03 0.0 -0.00 -0.00

Zatizeni vlastni tihou zakladu
Jq,z = p.b.l.Lh =24,0. (0,60.0,60.0,90) = 7,8 KN/m

Zatizeni na zakladovou sparu: K 1

M=0,0+0,0.090 =0,0 kNm

>N=16,0+1,35.7,8 = 26,5 kN

e =M/N =0,0/75,7 = 0,00 m < /3 = 0,60/3 = 0,20 m - vyhovuje
Tlakové napéti na urovni zakladové spary: K4

0 =26,5/0,60.(0,60-2.0,00) = 74 kPa < R4t = 125 kPa — pfedpokladana min inosnost zakladové pdy, nutné

ovéfit pfi realizaci




