Josef Rechtik - projekt
Hornopolni 12, 702 00 Ostrava
tel. 596 618 468, fax: 596 618 497

Mésto Bohumin

Kanalizace Pudlov — lokalita Na Loukach,
Bohumin

Projekt pro stavebni Fizeni (DSP)

C.1
Hydrotechnické vypocty

Ptiloha:
— Soupis bytt a obyvatel
— Schéma sité Cerpacich stanic
— Tabulky s vysledky vypodti
— Ptehledny profil — maximalni hodnoty
— Ptehledny profil 95 % nepfekroéeni
— Pracovni diagram ¢erpadel BOBQ-S01 DN65
— Cerpadlo 50 GFHZ

Zak. ¢. 44/2006

Zodp. projektant : Ing.Josef Rechtik
Vypracoval : Ing.Josef Rechtik

Ostrava, 08/2008




e Potieba vody:

osob m’/rok m’/den /s
Cs1 150 6 023 16.5 0.19
CS2 174 6986 19.1 0.22
Cs3 144 5782 15.8 0.18
Cs4 39 1 566 43 0.05
Rekapitulace 507 20 356 55.8 0.65

e Max. priitok splaikovych vod (CSN 75 6101)
Qmax =Qu*K, /24

CS1: Qmaa =165%59/24 =406m’/h =1,13Us
CS2: Qmaez =19,1%59/24 =470m’/h =1,30Vs
CS3: Qmas =158%59/24  =3,88m’/h =1,081s
CS4: Quad = 43%69/24 =124m’/h =0,34Vs

e Naivrh ¢erpadel

Cerpadla budou navrZena na priitok 2 * Qpay

Q =2*Qmax2 = 2%1,30 =2,60l/s
0s1-€83 erpadla BOBQ-S01+BKBA2-GSEQ+NWA2-10-1,5kW - 2 ks
DN65
Q=3,0ls
CS 4 50-GFZU - 1ks
DN50
Q=2,01Us

e Vytlaéné potrubi ¢erpacich stanic

(81
PE 100 75 * 4,5 mm, DN 65, PN 10
Q =3 1/s
v =0,91m/s>0,7m/s (CSN 75 6101)
A =1,37mv.s. /100 m
Celkova ztrata
H  =LxA,=250%1,37/100=3,43m DN65
Hy =LxA,=250*%0,57/100=1.43m DN80
H = 4,86 m
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CS 4

PE 100 63 * 5,8 mm, DN 50, PN 10

Q =21/s

v =1,041m/s>0,7m /s (CSN 75 6101)

Ap =2,53mv.s./100m

Celkova ztrata

H =LxAy=50%2,53/100=127m DN50
Hy, =LxAy=66*025/100=0.17m DN80
H = 1,44 m

e Gravitaéni kanalizace

Qné.v 22*Qmax=2* 1,50:3,00 l/S
NavrZena stoka DN 250, materidl plast
Imin =1631/D=1631/250=6,5 %o

Posouzeni DN 250

h = 0,067

Qkap =46,10l/'s > 3.81s
v =1,21 m/s

@ éerpaci stanice
Akumulace Cerpaci stanice pii vypadku el. energie po dobu 6ti hodin

\% =Q/24*6

CSI VI =165/24x6=4,13m’
CS2 V2 =19,1/24x6=477m’
CS3 V3 =158/24x6=395m’
¢S4 v4 43/24x6=1,07 m’

Objem &erpaci jimky
Pocet sepnuti ¢erpadel n=6/hod
Ve Q*t =19,1/24/6=0,13m’

e Vypocet tlakové kanalizace

Zastavba v prostoru ulic Na Loukach, Trnkova a Dratovenskd neumoZiiuje gravitaéni
napojeni kanalizace na sit’ mésta Bohumina. Odvedeni splagkovych vod je moZné pouze jejich
preCerpanim do stavajici stoky v ul. M Jeremenka. S pfihlédnutim k obtiZznym zakladovym
pomeé&riim a konfiguraci izemi, byla navrZena tlakova kanalizace, ktera zahrnuje 4 ks CS
navzajem spojenych vytlaénym potrubim DN50 — DN80. CS1 — CS3 jsou tzv. vefejné &erpaci
stanice, které budou ptederpavat vody z vét3f skupiny byt CS4 je domovni CS, ktera bude
slouzit pouze pro 2 domy.
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(:ZS budpu osazeny Cerpadly:
- CS1-Cs83 BOBQ-S01 DN65
- Cs4 50 GFHZ

Technologie vypoétu

Vypodet tlakové kanalizace byl proveden programem spole¢nosti AutoPEN ,,Tlakova
kanalizace*, ktery modeluje chovani sité s jednotlivymi ¢erpacimi stanicemi. Pocet Cerpadel,
které jsou v siti soucasné v innosti je povazovan za nahodily jev. Okrajové podminky
vypoétu piedstavuje velikost ptitoku vody do CS, ktery je stanoven ve dvou hodnotach: ve
§pi¢ce a mimo $pi¢ku. V obou pfipadech se jedna o rovnomérny staly piitok. Dal$i omezujici
podminkou je doba trvani $pi¢ky a podil ptitoku vody ve $picce na celkovém dennim
mnozstvi.

- Doba trvani $picky 2 hod. (19:00 — 21:00)

- Ptitok ve $picee 50 % denniho mnoZstvi

- Pritok mimo $picku 50 %, rovnomérné rozdélen do 22 hod.
- Rozdil hladin v ¢erpacich jimkach 0,5m

- Potfeba vody pro 1 EO 1101

Postup vypoctu

Viem nadrzim CS je piifazena ndhodna vychozi hladin, do nadrz{ trvale pfitéka voda.
Velikost pfitoku je dana ¢asem, tzn. méni se ve $pi¢ce a mimo $picku. Po dosaZeni horni
spinaci hladiny dochazi ke spusténi Cerpadla a nadrz se jistou dobu vyprazdiiuje. Po
vyprazdnéni dochazi k opétovnému plnéni nadrze. Vypoctovy program zjistuje v dobé startu
kazdého jednotlivého Cerpadla stav ostatnich &erpadel a pocita pritoky, rychlosti a tlakové
ztraty v pfislusném case. Soucasny béh vice Cerpadel nastava nejcastéji v dobé Spicky. Pritoky
vody v jednotlivych vétvich se smérem k COV (konec sit¥) postupnd s&itaji a vytvakeji
Spickové zatizeni sité. V n€kolika cyklech dochazi k vytvofeni pracovniho bodu prave
bézicich Cerpadel a stanoveni vysledku pritoku, rychlosti a tlakd. Nasleduje vypocet v dobé
sepnuti daldiho Cerpadla. Timto zplsobem lze simulovat provoz sité po ur¢itou dobu (napf.
nékolika dni) a po ur¢ité dobé konstatovat, Ze téméf viechny kombinace soucasnosti béhii
Cerpadel se jiz odehraly a dal$i simulace sit¢ zasadni zmény ve vysledcich nepfinesla.
Vysledky simulace jsou tedy statickou mnozZinou pracovnich stavi sité.

Vysledky vypoétu

V pftiloze jsou uvedeny vysledky vypoctu ve dvou okrajovych stavech.

Pfi dosazeni hodnot, které nebudou z 95 % pravdépodobnosti piekroceny, budou
odpadni vody odtékat tlakovou kanalizaci v hodnotach, které vyhovuji z hlediska kapacity CS
i rychlosti proudéni v potrubi.

Pii dosaZeni maximalnich hodnot nebude mozno &erpat odpadni vody z CS1, protoze
tlak vsiti bude niz3f neZ hodnota tlaku vyvozena Cerpadly. S ohledem na dobu &erpani
jednotlivych stanic viz. pfiloha je tento stav pouze kratkodoby a nema podstatny vliv na
provoz sité.

Vylouéeni maximéalnich hodnot tlaku v siti je mozné nap¥. osazenim tlakovych spinaci
na vytlagné potrubi, které budou blokovat spusténi ¢erpadel (plati pro CS1 CS2).

Tlakovou kanalizaci se viemi Cerpacimi stanicemi je moZno provozovat bez systému fizeni
jednotlivych CS napt. jejich postupnym spousténim.
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SCHEMA SITE CERPACICH STANIC

Cs3
Qo

¢s1
Qo=

DN65,PE 75x4,5
95,0m

200,57 200,39

DN65,PE 75x4,5 m DNBO,PE 90x5,4 /'\ DN8O,PE 90x5,4 DNBO,PE 90x5,4 c
246,0m U1 123,2m @ 63,0m U3 66,3m OV

200,39
DNB5,PE 75x4,5 DN50,PE 63x5,8
25,5m 48,5m
Gs4
s2

197,57
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PRAVDEPODOBNOST NEPREKROCENI: 95%

MERITKA 1:1500/200

Q=2,80 I/s Q=471 1/s
+214.940 v=0,82 m/s +215.180 v=1,38 m/s
+213.630
Q=3,70 I/s
v=0,76 m/s
+210.690
+209.060
Q=5,08 1/s
0=5,08 I/s e
v=1,49 m/s
+205.380
+207.710
Q=359 I/s Q=4,12 I/s
v=1,51 m/s v=0,84 m/s
U1
+201.190 U2 u3 K
s 2 €8 3 CS 4
+197.720
Gs 1 AL +197.200
+196.660
+189.00 | DN50-PE 63x5,8-48,5 | DNBO-PE 90x5,4-66,3
CV‘?TLAK 4 (€S4-U3-K)
+185.00 | DN65—PE 75x4,5-95,0 | ONBO-PE 90x5,4-129,3
AWILAK 3 (£S3-U2-U3-K)
=
+181.00 [ DN65-PE 73¢4,5-255  DNBO-PE 90x5,4-252,5
VITLAK 2 (€S2-U1-U2-U3~K)
+177.00 | DNB5-PE 75x4,5-246,0 IDNBD_pE 90x5,4—252 5

AWTLAK 1 (6S1-U1-U2-U3-K)

0.0

PREHLEDNY PROFIL



+226.690

MAXIMALNI HODNOTY
MERITKA 1:1500,/200

Q=368 1 /s
v=0,75 m/s

Q=5,41 I/s
v=1,58 m/s

+271.680 +221.920

+219.970

+218.100
Q=551 I/s Q=5,51 I/s
v=1,61 m/s v=1,12 m/s
+212.420
+211.630
Q=3,54 /s
v=1,49 m/s
Q=551 1/s
v=1,12 m/s
U1
$201.190 U2 u3 K
+200.390 +200.570 +200.390
8s 2 Cs 3 Cs 4
+197.720
¢s 1 +197.570 +197.200

+196.660

+189.00 [ DN50-PE 63x5,8-48,5 | DNBO-PE 90x5,4-66,3

WTLAK 4 (CS4-U3-K)

A

0.0

+185.00 DN85-PE 75x4,5-95,0

| DNBO-PE 90x5,4-129,3

AWTLAK 3 (ES3-U2-U3-K)

0.0

+181.00 DN65-PE 7jx4,5v25,5 DN80-PE 90x5,4~252,5

WTLAK 2 (CS2-U1-U2-U3-K)

0.0

+177.00 | DN65-PE 75x4,5-246,0 | DNBO-PE_90x5,4-252.5

VITLAK 1 (CS1-U1-U2-U3-K)

0.0

PREHLEDNY PROFIL
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d , Kanalizace Na Loukach Bohumin BOBO.—S
, Pudilov

BKBAZ 50Hz

H{m} | NavrZeno pro vytlak:
1 \ | 32::5: 3,5m
” N Ig(: 2, 26 mm
5 ‘\ v= 0,92 mis
14
3 n (%)
» 10

"
10

~d

~
" —
/

N
6 <
T/ N

/ S
NPSH

4 (m)
3 §
Vi e

1 : i
p 2 | . s
- e
1 —1" P;
Qil/s)
THERMO BLOCK AUE MAX, 4.0 A3 LINSTLLLEN. UIESER WERT &idi-
MAX, 4,0 AMP FOR QUICK THEQMAL PROT. SETTING INCLUCES FAELT UEBERLASTFAKTGR. (INKL, RIIBUNGSVERLUST DER MICH, OICH .
CONTINUANS OVERLOAD FACTOR. (INCLUDING MECH. SEAL FRICTICI) STANDARD: )
STANDARDS: L0°0 MAX. UMGEQUNGS TEMP.; TEH4P. WAECHTER: LFCKAGE WALTHIE-
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