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I. Hlavni udaje vytahu

Typ vytahu TOV

Nosnost 1600 kg

Maximalni unosnost 1600 kg

Jmen. rychlost v = 1,0 m/s Zatizeni vytahu Q= 16000 N
Zdvih vytahu H= 6 620 mm Dov. zatizeni vytahu Q;= 16000 N
Hmotnost ramu 440 kg Tiha ramu A= 4400 N
Hmotnost klece 650 kg Tiha klece C.,= 6500 N
Hmotnost operatoru 120 kg Tiha operatoru Op,= 1200 N
Pocet jizd za hodinu 180 Tiha klece,ramu,op. P= 12100 N
Tihoveé zrychleni g = 10 misec? Tiha vyvazovacich zavazi Z=P + Q./2

Prevodovy pomér i, = 2 Z=P+Q,/2= 20100 N
Hmotnost lan a kabelu | Tiha lan a kabelu

Pouzité lano PAWO 819W Steel Core MK Nosna lana N, = 147 N
Pocet lan 10 Kompenzaéni lana = 0 N
Pouzity primér lana 6,5 mm Tazené el. kabely E= 19 N
Hmotnost jednoho lana 9,2 kg

Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v dolni stanici 14,7 kg
Hmotnost kompenzaénich lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v horni stanici 0 kg
Hmotnost elektr. kabelt pod kleci, klec v horni stanici 11,88 kg

Il. Pouzité materialy

Pro namahané ocelové soulasti jsou pouZity materialy téchto pevnostnich charakteristik - pokud neni uvedeno jinak

Modul pruznosti

Mez pevnosti R,.= 370
Mez kluzu Rp2= 230
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani
Ogoun = 165
Dovolené namahani - plisobeni zachycovacu
Odovz = 205
lll. Kontrola voditek - klec
Typové oznaceni RP 125
Rozmeéry voditka T125x82x16
pocet voditek n= 2
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka 1=
Dovolené napéti  64oun = 165 MPa
Dovolené napéti 640, = 205 MPa
Hodnoty souéinitele razu:
k1 = 2 k1
k; = 1,2 k,
ks = 1,2
Priarezové charakteristiky zvoleného voditka
Prafez S = 2283 mm* J
Hmotnost 1 m G = 17,9 kg/m J
W, = 26200 mm’ i
W, = 25400 mm’ 4

E= 210000 MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
2000 mm
3 pro samosvorne zachycovace
2 pro kluzné zachycovace
1510000 mm
1590000 mm
25,7 mm
26,4 mm
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Vzpérna sila zplisobena kleci

kg, (P+Q)

F, = = 28100 N
n
Zatizeni prahu béhem nakladani a vykladani
c= 04
Fs=c.g.Q= 6400 N
Vypocet tézisté klece
Rozméry klece : Dx= 2400 mm Dy = 1400 mm
Sily Q= 16000 N Dx/8 = 300,00 mm Dy/8 = 175 mm
Klec Ca= 6500 N Xc= 0 mm Yc = 0 mm
Ram Ar= 4400 N Xar = 0 mm Yar = 0 mm
Operétor Op= 1200 N Xop= 1155 mm Yop = 0 mm
Xs = 0 mm Ys = 0 mm
celkem Fc= 12100 N
| Xt=(Ca.Xc+ Ar.Xar + Op.Xop )/ Fc | Yt=(Ca.Yc+Ar.Yar+Op.Yop)/Fc |
Xt= 114,5 mm Yt = 0,0 mm
Sachta 2400
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Namahani voditek na ohyb - pusobeni zachycovacu

a) namahani vrditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech
Dx

obr. 1 ¥ D
=x|+ = ‘o = ¥
i o=pl+ 3 Yo = Ve
Y
1 D, = 2400 mm
c =17 & | D, = 1400 mm
;" g h= 3260 mm
] o & (dfe Rému)
s P o s B3 Xg = 300,00 mm
[ - Xp =% = 1145 mm
X
>";" X
i
" oo X8 2
X2
1 Xe Xcp ) i e e o) s . .
i i = Xo, Yo  vzdalenosti tézisté jmenovitého zatizeni " Q" k ose voditek
Xe % Xp, Yo vzdalenosti tézisté a hmotnosti klece "P" k ose voditek
X J Xc, Yo vzdalenosti stfedu klece "C" k ose voditek
¥y Xs, ¥s  vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditek
k-g -\O-x,+|P-x .F .
o . (-3 +|P-x,) —18975N g 2Bl 711579,8 Nmm
n-h s 16
il v 2800 MP
Ty = — = ) a
v Wy
b) namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich éelistech
viz obr. 1 D
¥ e
Yo =Yc+—g Yo =%
Yo = 175 mm
Yp=¥ = 0,0 mm
kl'g..'(Q'YQ+P‘YJ’) 3F}I MX
F, = = = 17178 N M =—— = 644171,8 Nmm o, = = 24,6 MPa
—-h * 16 Wx
2
Vzpér
Vzpérna sila zplsobena kleci pfi ginnosti zachycovach - jedno voditko
F,= 28100 N

Podepiené voditko namahani na vzpér

Stihlostni pomér
a:z/,/(g,-s"): 75,8 h=1= 2000 mm

Soucinitel vzpérnosti oceli s pevnosti v tahu Rm = 370 MPa

®= 1,487
Napéti v jednom voditku M - sila zplUsobena pomocnym zafizenim na jedno voditko
do voditka vzeprena konstrukce prevadécich kladek
M= 0 N
F +k -M) w
o, = ( k 2 ) = 18,30 MPa

A

Strana 4



Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - ptisobeni zachycovacu

namahani na ohyb o =0 52,6 MPa

e Rt Fk + k: -M
namahani na ohyb a tlak oc=0,+ T -

namahani na ohyb a vzpér c,=0,+09.0, =

Namahani pfiruby voditka na ohyb - pisobeni zachycovac

u

or = mistni namahani v ohybu pfiruby voditka v N/mm2;
F, = sila zpusobena vodici &elisti na vodici plochu voditka v N;
¢ = tloustka spojky mezi pfirubou a stojinou v mm

o, = M: 3510 MPa
!
Pruhyby voditka - pusobeni zachycovaéu
F, = sila z vedeni k ose X v mm;
F, = sila z vedeni k ose Y v mm;
| = nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek;
E = modul pruznosti v N/mm2;
J, = moment setrvaénosti ve vztahu k ose X v mmé4;
J, = moment setrvacnosti ve vztahu k ose Y v mm4.
R F -
8, = pruhyb v ose X v mm 5 =07 —2——= 0,66
: 48-E-J,
5 ihyb Y 5, =072 0,63
y = pruhyb vose Y vmm; o =0 B ™ g
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, jizda
Rozlozeni zatizeni - viz obr.1 - namahani voditek - plsobeni zachycovaci
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
Xq = 300 mm Vo = 0
Xp = 114,5 mm Yp = 0
Xc = 0 mm Ye = 0
Xg = 0 mm Ys = 0
-2 Q- x, — x| +P|xp —x
g=kz & 10150 x| +PJx Suz 11385 N
n-h
S« F_wi
M, 6 =——-= 426948 Nmm
‘ 16
b) namahani na ohyb k ose x voditka silami ve vodicich celistech:
Xq = 0 mm Ya = 175
Xp = 0 mm Yp = 0,0
Xc = 0 mm Yo = 0]
Xg = 0 mm ys = 0
ks~ g, -[Q- Yo—ys)+P\yp—¥y )]
F = PR Al ? = 10307 N
R
~.h
2
3-F -1
M, = —— 386503 Nmm

<04y = 205 MPa
Vyhovuje
64,9 MPa < 04w = 205 MPa
Vyhovuije
65,6 MPa <Ogoy= 205 MPa
Vyhovuje
W= 1897,5 N
c= 10 mm
<04y = 205 MPa
Vyhovuije
F, 1897,5 N
F,= 17178 N
I= 2000 mm
E= 210000 MPa
Jo= 1510000 mm*
Jy= 1590000 pym*
mm < 4oy = 5 mm
Vyhovuje
mm <8yov = 5 mm
Vyhovuje
mm
mm
mm
mm
M
a ., = — = 16,8 MPa
J W
mm
mm
mm
mm
o 14,75 MP
o = = A a
& W_
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Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni jizda

namahani na ohyb g,=0,+0, =
namahéni na ohyb a tlak G=107 +ﬂ+—w -
M= 0,0
Namahani pfiruby voditka na ohyb - normalni jizda
F,=" 11385 N op = L”— =
c= 10 mm ¢
Prahyby voditka - normalni jizda
&, = pruhyb v ose X v mm
PRI T A 0,40 mm < Bgoy = 5
! T 48-E.J, Vyhovuje
&, = pruhyb v ose Y v mm;
PEPT TN 'S A 0,38 mm < 840 = 5
g " HR-E o, Vyhovuje

Namahani voditek na ohyb - nakladani, vykladani
Rozlozeni zatiZeni - viz. obr. 1 - namahani voditek - plisobeni zachycovadi
a} namahéni na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich éelistech:

31,6 MPa <04y = 165 MPa
Vyhovuje
43,9 MPa <04y = 165 MPa
Vyhovuje
N
21,1 MPa <04 = 165 MPa
Vyhovuje
F,= 1138,5 N
F,= 1030,7 N
= 2000 mm
mm E= 210000 MPa
J,= 1510000 mm*
Jy= 1590000 mm*
mm

Xp = 114,5 mm e )
Xs = 0 mm P | LA CT Ik 79 L P CTLE 9) TP
Xq = 1155 mm el
X3 =XS 0 mm
o El 504870 Nmm
X13, Y1,3 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka ¥ 16
M)_
o, = W, = 19,9 MPa
b} namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech:
Fr:[P.(yP_yS)+Fs'(yl+y3)]: 00N
' X b
Yp = 0]0 mm 2 _3'E“.1_
Vg = 0 mm x T 16 - 0 Nmm
Yi= 0 mm M
Yy = 0 mm o, = W" = 00 MPa
X1 Y13 vzdalenosti klecovych dveri k ose voditka s
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - nakladani a vykladani
namahani na ohyb c,=0,+0,= 19,9 MPa <Oyoy = 165 MPa
Bk M Vyhovuije
namahani na ohyb a tlak oc=0, +—4——= 32,2 MPa <04y= 165 MPa
4 Vyhovuje
M= 0 N
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Namahani priruby voditka na ohyb - normalni jizda

F,= 1346,3 N 5. F
c= 10 mm 5, = L83~ F, _ 24,9 MPa
i
Pruhyby voditka - normalni jizda
&, = pruhyb v ose X v mm
F .r
8, =07 —""F—= 0,47 mm <8y = 5 mm
48 -F - J ;
. Vyhovuje
8, = prahyb vose Y v mm;
i il 0,00 8
Oy = T, LU < Ogov = S mm
! Vyhovuje
IV. Kontrola voditek - vyvazovaci zavazi
Typove ozna&eni RT 50L
Rozméry voditka T50x50x5
pocet voditek n= 2
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka 1= 2000 mm
Dovolené napéti og4oun = 165 MPa
Dovolené napéti oy, = 205 MPa
Prufezové charakteristiky zvoleného voditka vyvazovaciho zavazi
Prifez S = 475 mm? = 112400 mm*
Hmotnost1m G = 3,73 kg/m Jy = 52500 mm*
W, = 3150 mm® iy = 15,4 mm
w, = 2100 mm?® = 10,5 mm

V. Treci schopnost

165 MPa
Vyhovuje

s Odov =

F, 1346,3 N

y 00 N

| 2000 mm
E= 210000 MPa
Jy= 1510000 mm*
J,= 1590000 mm*

F

Statické sily bud na strané trakéniho kotouce (véetné lan a kompenzaénich prostredk() jsou brany

s ohledem na T1/T2 vzdy vétsi pomer.
K zajisténi tfreci schopnosti musi platit:
A/ Klec zatizena na 125 % nosnosti v dolni stanici :
Sily na strané klece

Sily na strané vyvazovaciho zavazi

Jmenovita rychlost tfeciho kotouce

Soucinitel zahrnujici zrychleni a zpomaleni

Soucinitel tvaru drazky

Drazka klinova - tvar V Uhel gama=
Soucinitel tfeni =

Uhel opasani Olgeg =

(T/T)*C*Cy < "> 1,95 <

B/ Prazdna klec v horni stanici :

Sily na strané klece

Sily na strané vyvazovaciho zavazi

Jmenovita rychlost tfeciho kotouce

Souginitel zahrnujici zrychl. a zpomaleni

Soucinitel tvaru drazky

Drazka klinova - tvar V Uhel gama=

Soucinitel tfeni =

Uhel opasani Oldog =

(TA/TYC"Cy < ™' 2,00 <

(TAT2).C4.Cy < &

50 °
0,09
194,7 °

2,06

T,=(1,25.Q,+P)/i+N,= 161965 N
T,=2li+K=(P+QJ/2)/i+K = 10050 N
v= 2 m.s”
C= 1A
C,= 14
y= 0,873 rad
p= 0,090
Q= 3,398 rad
(T;/T;).Cy.C= 1,950
f=plsin(y/2)= 0,213
"= 206
VYHOVUJE
T,= P/i+E+K= 61688 N

50 °
0,09
194,7 °

2,06

T,=2Z/i+N, = 10196,5 N

vE 2 m.s’
C1 - 1,1
C,= 1,1
y= 0873 rad
p= 0,090
Oag = 3,398 rad
(T,/T,).C,.C= 2,000
f=ulsin(y/2)= 0,213
e"= 206
VYHOVUJE
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VI. Urcéeni velikosti priméru kladky
Minimalni pozadovany primér kladky
Dyek>40.d = 260 mm

— prumér trakéni kladky D,= 240 mm VYHOVUJE dle dodatku k certifikatu

posouzeni shody

— min. prumér kladky D,,= 240 mm VYHOVUJE dle dedatku k certifikatu

posouzeni shody

VIl. Vypocet a ovéreni nosnych lan
Lano die DIN EN 12385

pocet lan 10

primér lana 6,5

Druh lana dle DIN PAWO 819W Steel Core MK

Jmenovita unosnost dratl 36,8 kN

Zarucena unosnost [ana 31500 N Dle certifikatu vyrobce
Hmotnost 1m délky lana 0,17 kg/m

Zatizeni klece Q= 16000 N

Tiha klece,ramu,op. P= 12100 N

Celkova délka lana 54 m

Maxim. tiha lan ( véetné& hmotnosti

komp. fetézu nebo lan, jsou-li pouz.) 900,6 N

Celkova sila na lanech 14500 N

Sila na kazdém lané 1450,03 N

Pocet kladek ve stejném smyslu Nps= 2

Pocet kladek v prot. smyslu Npr= 1

ekv. poget hnacich kotou¢l Net= 5 dle dodatku k certifikatu posouzeni shody
ekv. pocet lanovych kladek Nep= 6,00

Ekvivalentni poCet odkl. kladek Ne= 11,00

pomér Dt/dr 36,9

Pozadovana bezpecnost dle STN, min. 21,5 dle CSN EN 81-50, 5.12.3, obr. 10
Skutetna bezpetnost 21,7

Vysledek kontroly Vyhovuije

VIIl. Kontrola lanovych svorek - kotveni lana

Typ pouzitych zavésnych Sroubi CF1-PFB 6-8

Pocet zavésnych Sroubt 10

Statické zatizeni lan 14500 N

zatiZzeni jedné lanové svorky 1450,03 N

Minimélini unosnost lanové svorky kotvici lano = 80% zaruéené pevnosti pouZitého lana
Fekmin = 25,2 kN

Unosnost lanové svorky podle certifikatu TOV &. 20093
Fskdov = 40,47 kN Vyhovuje
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IX. Rozméry a vypocet naraznikt akumulujicich energii

pro klec :

Typ nérazniku :
Oznaceni narazniku :
Statické zatiZzeni nar.
Pocet naraznikd

ZatiZzeni na naraznik
Celkova vyska narazniku
Primér narazniku
Jmenovita rychlost

Max. zdvih naraznik(
Zatizeni pro mezni stlaéeni

pruziny pfi jmenovité rychlosti klece

Kontrola Fg < F,

D3 - @125x80
Polyuretanovy naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou
D3 - @125x80
Fq= 28100 N
n,= 2 ks
Q,= 14050 N
L= 150 mm
D, = 125 mm
v= 1,0 m/sec
VYo = 65 mm
F.= 16000 N
Vysledek kontroly VYHOVUJE

Velikost stlac¢eni pruzin narazniku pfi stlaceni kleci se zatizenim rovhym nosnosti

Sila na narazniky
Tuhost pruzin
Stlaceni naraznikl
Kontrola v, > v,
Stredni zpomaleni
Kontrola a<=g

pro vyvazovaci zavazi:
Typ narazniku :
Oznaceni narazniku :
Statické zatizeni nar.
Pocet narazniku
ZatiZzeni na naraznik
Celkova vyska

Prumeér narazniku
Jmenovita rychlost
Max. zdvih narazniku
Zatizeni pro mezni stlaceni

pruziny pfi jmenovité rychlosti klece

Kontrola Fg < F,,

F,= 14050 N
k = neni konstantni
Yo = 60 mm viz graf pro D3 - @125x80
Vysledek kontroly VYHOVUJE
a= 3,67 linearizovano
Vysledek kontroly VYHOVUJE
D3 - @125x80
Polyuretanovy naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou
D3 - @125x80
Fqa= 20100 N
n,= 2 ks
Q,= 10050 N
L= 150 mm
D, = 125 mm
v= 1,0 m/sec
Yin = 65 mm
F,= 16000 N
Vysledek kontroly VYHOVUJE

Velikost stlaceni pruzin narazniku pfi stlaceni vyvaZzovacim zavazim

Sila na narazniky

Tuhost narazniku

Stlaéeni narazniki
KONTroIa Y >Yn

Stredni zpomaleni
Kontrola a<=g

N

k = neni konstantni

Fi= 10050
Yo = 50
Vysledek kontroly
a= 4,41
Vysledek kontroly

mm
VYHOVUJE

linearizovano
VYHOVUJE

viz graf pro D3 - @125x80

1,0

1,0

m/s

m/s
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Graf pro naraznik:

ETN Aufsetzpuffer
Baugrole EN15
Abmessung: 0 125 x 150 mm

D3 - @125x80

S:andars vave n mm
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