LIFT SERVIS WORK s.r.o.

Drzitel certifikatu dle ISO 9001, 1SO 14001, OHSAS 18001
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OVERUJICI POUZITELNOST VYTAHOVYCH CASTi
DLE CSN EN 81-20 a €SN EN 81-50

Bezpecnostni pfedpisy pro konstrukci a montaz vytaht
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I. Hlavni udaje vytahu

Typ vytahu TOVS

Nosnost 900 kg

Maximalni tnosnost 900 kg

Jmen. rychlost v = 1,0 m/s Zatizeni vytahu Q= 9000 N
Zdvih vytahu H= 10 530 mm Dov. zatiZzeni vytahu Q,= 9000 N
Hmotnost ramu 300 kg Tiha ramu A= 3000 N
Hmotnost klece 400 kg Tiha klece C,= 4000 N
Hmotnost operatoru 200 kg Tiha operatoru Op,= 2000 N
Pocet jizd za hodinu 180 fha klece,ramu,op. P= 9000 N
Tihové zrychleni g = 10 misec? Tiha vyvazovacich zavazi Z=P + Q,/2

Pfevodovy pomér i, = 2 Z=P+Q/J2= 13500 N
Hmotnost lan a kabelu [Tiha lan a kabelu

Pouzité lano PAWO F3 - 8x19 Nosna lana N, = 170 N
Pocet lan 8 Kompenzacni lana K 0 N
Pouzity prumér lana 7 mm Tazene el. kabely E= 110 N
Hmotnost jednoho lana 8,5 kg_:j

Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha v dolni stanici 17,0 kg
Hmotnost kompenzaénich lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivdha )v horni stanici 0 kg
Hmotnost elektr. kabell pod kleci, klec v horni stanici 11,00 kg

Il. Pouzité materialy

Pro namahané ocelové soucasti jsou pouzity materialy téchto pevnostnich charakteristik - pokud neni uvedeno jinak

Modul pruznosti

Mez pevnosti R, =
Mez kluzu Rpoz2 =
Dovolené namahani normaini provoz, nakladani a vykladani
CSdovn =
Dovolené namahani - plsobeni zachycovacu
Odovz =

lll. Kontrola voditek - klec

Typové oznaceni RP 90

Rozméry voditka T90x75x16

pocet voditek n= 2

Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka
Dovolené napéti  oyoun = 165

Dovolené napé&ti ooz = 205

Hodnoty soucinitele razu:

k1 = 2
k, = 1,2
ks = 1,2

MPa
MPa

Prarezoveé charakteristiky zvoleného voditka

Prifez S = 1725
Hmotnost1m G = 13,9

W, = 20870

W, = 11800

Z

mm
kg/m
mm*

mm’

E= 210000 MPa

370 MPa
230 MPa
165 MPa
205 MPa

=

k1 =

k, =

2292 -V

2500

1020000
526000
24,3
17,5

pro samosvorné zachycovace
pro kluzné zachycovace

mm

Strana 2



Vzpérna sila zpusobena kleci

k, - AP+
F, =— £, Q)= 18000 N
n
Zatizeni prahu béhem nakladani a vykladani
c= 04
Fs=c.g.Q= 3600 N
Vypocet tézisté klece
Rozméry klece : Dx = 1800 mm Dy = 1200 mm
Sily Q 9000 N Dx/8 = 225,00 mm Dy/8 = 150 mm
Klec Ca= 4000 N Xc= 0 mm Yc = 0 mm
Ram Ar = 3000 N Xar = 0 mm Yar = 0 mm
Operator Op= 2000 N Xop = 0 mm Yop = 0 mm
Xs = 0 mm Ys = 0 mm
celkem Fc= 9000 N
| Xt=(Ca.Xc+ Ar.Xar+ Op.Xop )/ Fc | Yt=(Ca.Yc+Ar.Yar+ Op.Yop)/Fc |
Xt= 0,0 mm Yt = 0,0 mm
Rohy konstrukee tvofeny 120 1000 120
ocelovym trubkami cca @40 85
ARS I 128 3
| J N ] 8 g s
J |
ST [
o™ ) .
1—’ b s —
e ¢ 130 1000 r70
e — ~50 Sklogny
Al 330— =900 kg I
160 §— 2
| —— — M.P.V] 1450 o Nova veditka
——— . kleie
 — ) |‘ M.V. H 300 190x75x16
/ 1 ' | 4 -
(=] o
eq TIPS -
N6 2 1 ~— 40 ;
fan e [ | | | I | £
FRSEE 3 - @240 1— o —F@2404— ZIE] =
(-0~ N S f g da
W oo = : -] Vyoseni klece
= L p —M.L. 415 %-ﬂ.__‘__ a ramu
20/ 8
Kating 1 200 ‘ -
Nava voditka 4 J
pretivihy T50x50x5 [ [ ——F
’ : 130 1k00 70
§ P50 —n-!I—-— 30 Vyosen
: |
- 0 o~ h == é g 8
Opladténi —— 455 — ” 2 2
Rigistana -~ 120 1 000/2000 =420
95
Sachta 1 800
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Namahani voditek na ohyb - pisobeni zachycovacu

a) namahani voditek k ose Y v%glitka silami ve vodicich ¢elistech
obr. 1

4 Xo=pd + = Yo = Yo
L 8
¥ A
- D, = 1800 mm
c N — 8 D, = 1200 mm
3] " h= 2570 mm
[=] .
" | o (dle Ramu)
' . P :&j af P xg = 225,00 mm
L - Xp= X% = 0,0 mm
=X
® X
" _ X8 _ 2
X2
- X Xep : s T . " "
i B x Xa: Yo  vzdalenosti tézisté jmenovitého zatizeni " Q" k ose voditek
Xe = Xp, Yp vzdalenosti téZisté a hmotnosti klece "P" k ose voditek
X Xc, Ye  vzdalenosti stfedu klece "C" k ose voditek
vy Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditek
k-g -\O-x,+|P-x JE
A (@30 +[P-x) _ WIEN g 24 369345,8 Nmm
n-h 4 16
M
o i L — 31 ,3 MPa
P Wy
b) namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech
viz obr. 1 D
Yo = Yc +—8'— Xy =g
Yo = 150 mm
YE=WE 0,0 mm
kg, (Qve+Py,) 3.F, -1 M,
F, = n = 40508N Af =—->i = 492461,1 Nmm o, = = 23,6 MPa
x w
—h 16 x
2
Vzpér
Vzpérna sila zplsobena kleci pfi ¢innosti zachycovaél - jedno veditko
F.= 18000 N
Podeprené voditko namahani na vzpér
Stihlostni pomér
E-I/J(JV-S")z 143,2 l=1= 2500 mm

Soucinitel vzpérnosti oceli s pevnosti v tahu Rm = 370 MPa
o= 3,461

Napéti v jednom voditku

M - sila zpisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko

do voditka vzeprena konstrukce prevadécich kladek

o, = (£ + k"A' M) o - 36,12 MPa

2292 -V
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0

N
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Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - pusobeni zachycovaéu

namahani na ohyb g, =0, +0, = 54,9 MPa
L F,+k,- M
namahani na ohyb a tlak =0, + S 65,3 MPa
namahani na ohyb a vzpér 0,=0,+09.0, = 85,5 MPa
Namahani priruby voditka na ohyb - pusobeni zachycovaéu
o = mistni namahani v ohybu pfiruby voditka v N/mm2;
F, = sila zpusobena vodici Celisti na vodici plochu veditka v N; Fy=
¢ = tloustka spojky mezi pfirubou a stojinou v mm c=
o o e 1458 MPa
43
Pruhyby voditka - plisobeni zachycovact
F, = sila z vedeni k ose X v mm; F;
F, = silaz vedenik ose Y v mm; F;
| = nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek; I
E = modul pruznosti v N/mm2; E
J, = moment setrvacnosti ve vztahu k ose X v mm4; Jy
J, = moment setrvacnosti ve vztahu k ose Y v mm4. Jy
8, = pruhyb v ose X v mm 5 =05 E-I _ 1,63 mm
.  48-E-J
5 ihyb Y 5, =07 -2 1,12
y = pruhyb v ose Y v mm; . =0, '48-E-J,_ ; mm
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, jizda
Rozlozeni zatizeni - viz obr.1 - namahani voditek - plsobeni zachycovacl
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech:
Xq = 225 mm Yo = 0 mm
Xp = 0,0 mm Yp = 0 mm
Xe = 0 mm Yo = 0 mm
Xg = 0 mm Vs = 0 mm
E =k2 g -lQ"xQ—xS|+P-‘xP —xS|J: 4728 N
n-h
3ok ¢l M
g =TT = 221607 Nmm o = '
16 '
b) namahani na ohyb k ose x voditka silami ve vodicich éelistech:
Xg = 0 mm Yo = 150 mm
Xp = 0 mm Yp = 0,0 mm
Xc = 0 mm Yo = 0 mm
Xg = 0 mm Yg = 0 mm
k- g, ‘[Q- Yo —¥s)+P-(vs—¥s)
B o= ("’ns) . Sl: 630,4 N
—-h
2
Sl ol
M, = T = 295477 Nmm o,

2292 -V

o

< Ggoy= 205 MPa
Vyhovuje
< Ogov= 205 MPa
Vyhovuie
< O4ov= 205 MPa
Vyhovuje
7879 N
10 mm
<04y = 205 MPa
Vyhovuije
7879 N
1050,6 N
2500 mm
210000 MPa
1020000 mm4
526000 mm?
< Bgoy = 5 mm
Vyhovuje
<84y = 5 mm
Vyhovuje
= 18,8 MPa

~ = 14,16 MPa
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Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni jizda

namahani na ohyb o,=0, +0, = 32,9 MPa < Ogov = 165 MPa
F +k - M ; Vyhovuje
namahani na ohyb a tlak c=0,+—4——= 43,4 MPa <04y = 165 MPa
4 Vyhovuje
M= 0,0 N
Namahani priruby voditka na ohyb - normalni jizda
1,85 F
Fy= 472,8 N W, m 8,7 MPa <04 = 165 MPa
c= 10 mm & Vyhovuije
Prihyby voditka - normalni jizda
F.= 4728 N
8, = pruhyb v ose X v mm F,= 630,4 N
. I= 2500 mm
s =07 Ll _ 0,98 mm <8, = 5 mm E= 210000 MPa
: 48 - E-J, Vyhovuje Je= 1020000 mm"*
J,= 526000 mm*
8, = prihyb v ose Y v mm;
73
5, =07 L e 0,67 mm <Byoy = 5 mm
48-E-J, Vyhovuje
Namahani voditek na ohyb - nakladani, vykladani
RozloZeni zatizeni - viz. obr. 1 - namahani voditek - plsobeni zachycovaci
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech:
Xp = 0,0 mm ‘ _ )
Xg = 0 S F_= [P ('):P xs)"' Fg (xl + X, )]l s 00 N
X, = 0 - n-h
X3 =XS 0 mm
A = M o 0 Nmm
X13, Y13 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka ¥ 16
MJ,
o = =
¥ W)_ 0,0 MPa
b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech:
[2-Gr =)+ F -G+ 5s)
F, = e " )] 0,0 N
Yep = 0,0 mm 2 iz _3-F, lm
Vg = 0 mm x 16 - 0 Nmm
Y= 0 mm M
Y3 = 0 mm o, =3 ~ = 00 MPa
X413, Y13 vzdalenosti klecovych dveri k ose voditka x
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - nakladani a vykladani
namahani na ohyb g, =0, +a,= 0,0 MPa <04 = 165 MPa
F ok -M ' Vyhovuije
namahani na ohyb a tlak oc=0, +——2—= 10,4 MPa <04y = 165 MPa
A Vvhovuije
M= 0 N
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Namahani priruby voditka na ohyb - normalni jizda
F

i 1,85 F
c= 10 mm o = L _ 0,0 MPa
F 7
Pruhyby voditka - normalni jizda
8, = pruhyb v ose X v mm F,=
i F I Fy=
5, =07 —""——= 0,00 mm < 8oy 5 mm I =
48-E-J, .
) Vyhovuje E=
&, = prahyb vose Y v mm; J, =
PRETTE i L, =
y =0T = 0,00 mm <Byoy = .5 mm
s Vyhovuje
IV. Kontrola voditek - vyvazovaci zavazi
Typové oznaceni RT 50L
Rozmeéry voditka T50x50x5
pocet voditek n= 2
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka I= 2500 mm
Dovolené napéti oyoyn = 165 MPa
Dovolené napéti o4y, = 205 MPa

Prarezové charakteristiky zvoleného voditka vyvaZzovaciho zavazi

Prifez S = 475 mm? Jx
Hmotnost 1 m G = 3,73 kg/m Jy
W, = 3150 mm® Iy
W, = 2100 mm’® I

V. Treci schopnost

nmmni

112400 mm*

52500 mm*
15,4 mm
10,5 mm

Staticke sily bud' na strané trak&niho kotouce (vCetné lan a kompenzacnich prostfedk) jsou brany

s ohledem na T1/T2 vzdy vétsi pomeér.

K zajisténi tfeci schopnosti musi platit: (T1/T2). C,.C, < "

Al Klec zatizena na 125 % nosnosti v dolni stanici :
Sily na strané klece

Sily na strané vyvazovaciho zavazi T,=Z/i+K=(P+QJ/2)/i+K = 6750
Jmenovita rychlost tfeciho kotouce v= 2
Soucinitel zahrnujici zrychleni a zpomaleni c;= 11
Soucinitel tvaru drazky C,= 11
Drazka klinova - tvar V Uhel gama= 50 ° y= 0,873
_ Soucinitel tfeni = 0,09 p= 0,090
Uhel opéasani Olgeg = 180 ° Og = 3,142
(T,/T;).C4.C= 1,846
f=uplsin(y/2)= 0,213
e= 1,95
(TiT2)"Cy*Ca & & 1,85 < 1,95 VYHOVUJE

B/ Prazdna klec v horni stanici :
Sily na strané klece

Sily na strané vyvazovaciho zavazi

T,= P/i+E+K= 4610
T, = Z/i+N, = 6920,4

Jmenovita rychlost tfeciho kotouce V= 2
Soucinitel zahrnujici zrychl. a zpomaleni C;= 11
Soucinitel tvaru drazky C,= 11
Drazka klinova - tvar V Uhel gama= 50 ° y= 0,873
Soucinitel treni = 0,09 p= 0,090
Uhel opasani Olgeg = 180 ° Caq = 3,142
(T,/T;).Cy.C= 1,816
f=ulsin(y/2)= 0,213
e"= 1,95
(T4T2)*Cy"C; < e > 1,82 s 1,95 VYHOVUJE

2292 -V

<Guy= 165 MPa

T,=(1,25.Q,+P)/i+N,= 102954 N

Vyhovuje
0,0 N
00 N
2500 mm
210000 MPa
1020000 mm*
526000 mm*
N
m.s™
rad
rad
N
N
m.s”
rad
rad
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VI. Urceni velikosti priméru kladky
Minimalni pozadovany prumér kladky

Dyok>40.d = 260 mm
— prameér trakéni kladky D, = 240 mm Vyhovuije dle dodatku k certifikatu lana
—» min. pramér kladky D,,= 240 mm Vyhovuje dle dodatku k certifikatu lana
VII. Vypocet a ovéreni nosnych lan
Lano dle DIN EN 12385
pocet lan 8
primér lana 6,5
Druh lana dle DIN PAWO F3 - 8x19
Jmenovita Unosnost dratl 19,8 kN
Zaru¢ena unosnost lana 31500 N Dle certifikatu vyrobce
Hmotnost 1m délky lana 0,17 kg/m
Zatizeni klece Q= 9000 N
Tiha klece,ramu,op. P= 9000 N
Celkova délka lana 50 m
Maxim. tiha lan ( véetn& hmotnosti
komp. fetézu nebo lan, jsou-li pouz.) 667,1 N
Celkova sila na lanech 9334 N
Sila na kazdém lané 1166,69 N
Pocet kladek ve stejném smyslu Nps= 2
Pocet kladek v prot. smyslu Npr= 3
ekv. poget hnacich kotoudi Net= 6,5 dle CSN EN 81-50, tab.2
ekv. pocet lanovych kladek Nep= 14,00
Ekvivalentni pocet odkl. kladek Ne= 20,50
pomér Dt/dr 36,9
Pozadovana bezpeénost dle STN 18 dle CSN EN 81-50, Obr. 10
Skutecna bezpecnost 27,0
Vysledek kontroly Vyhovuje

VIIl. Kontrola lanovych svorek - kotveni lana

Typ pouzitych zavésnych Sroubu CF2 - PFB 9-11

Pocet zavésnych Sroubl 8

Statické zatizeni lan 9334 N

zatizeni jedné lanové svorky 1166,69 N

Minimalni unosnost lanové svorky kotvici lano = 80% zarucené pevnosti pouzitého lana
I:skmin = 25,2 kN

Unosnost lanové svorky podle certifikatu TUV & 20093
Fekdov = 102,22 kN Vyhovuje
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IX. Rozméry a vypocet naraznikii akumulujicich energii

pro klec :

Typ narazniku :
Oznaceni narazniku :
Statické zatiZzeni nar.
Pocet naraznik(

Zatizeni na naraznik
Celkova vyska narazniku
Primér narazniku
Jmenovita rychlost

Max. zdvih naraznik(
ZatiZzeni pro mezni stlaceni

D3 - @125x80
Polyuretanovy naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou
D3 - ©125x80
F,= 18000 N
n,= 2 ks
Q,= 9000 N
L= 80 mm
D, = 165 mm
V= 1,0 m/sec
Ym = 57 mm
F,= 12500 N

pruziny pfi jmenovité rychlosti klece

Kontrola Fy < F,,

Vysledek kontroly VYHOVUJE

Velikost stlaéeni pruzin narazniku pfi stlaceni kleci se zatizenim rovnym nosnosti

Sila na narazniky
Tuhost pruzin
Stlaceni naraznikl
Kontrola y, > v,
Stredni zpomaleni
Kontrola a<=g

pro vyvazovaci zavazi:
Typ narazniku :
Oznadeni narazniku :
Statické zatizeni nar.
Podet naraznikl
ZatiZzeni na naraznik
Celkova vyska

Primér narazniku
Jmenovita rychlost
Max. zdvih narazniku
Zatizeni pro mezni stlaceni

F,= 9000 N
k = neni konstantni
Yo = 55 mm viz tabulka pro - @125>1,0 m/s
Vysledek kontroly VYHOVUJE
a= 4,01 linearizovano
Vysledek kontroly VYHOVUJE
D3 - @125x80
Polyuretanovy naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou
D3 - @125x80
Fqs= 13500 N
n, = 2 ks
Q,= 6750 N
L= 80 mm
D, = 165 mm
v= 1,0 m/sec
Ym = 57 mm
Fn= 12500 N

pruziny pfi jmenovité rychlosti klece

Kontrola Fg < F,

Vysledek kontroly VYHOVUJE

Velikost stla¢eni pruzin naraznikua pfi stlaceni vyvazovacim zavazim

Sila na narazniky

Tuhost narazniku

Stla¢eni naraznikl
KoNrola Ym>Yn

Stredni zpomaleni
Kontrola a<=g

Fgy= 6750 N
k = neni konstantni
Vo= 50 mm viz tabulka pro - @125>1,0 m/s
Vysledek kontroly VYHOVUJE
a= 4,41 linearizovano

Vysledek kontroly VYHOVUJE

2292 -V
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Tabulka pro naraznik: D3 - @125x80

Dosedaci naraznik podle EN 81-20/50 [modelova fada D0-D6]

Rozsahy
Zoyva- |oring
Hustota Pramér Vyska Rychlost jici di min. max.
d ilatace
Typ vyska
~D14 @
[g/cm?] @ [mm] |(mm] [mis] tom) | 7 | kel | kel
43,7 115 330
=1 :
D2 0,55 100 80 v=1m/s 33 P o0
49,4 143 600
1 =1 -
D3 0,55 25 80 v=1m/s 578 T 550
Graf pro naraznik: D3 - @125x80

Diagram zavislosti sily na zdvihu a pfi¢na deformace pfi propruzeni

Diagram [1]

Diagram zavislosti sily na zdvihu dosedaciho narazniku

I 250
200
150 D6 [$220x80mm]
g | T D5 [B165x80mm]
: e D4 [$140x80mm]
‘E D3 [@125x80mm)
100 - — D2 [$100x80mm)
D1 [@100x80mm])
DO [@#BOxEGmMm]

70

PropruZeni v [mm)]
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